Cetrti kolokvij iz Linearne algebre
3. junij 2015

Priimek inime: .......................... Vpisna ét.:] \ \ \ \ \ \ \ \

Moznih je 125 tock, pri ¢emer 100% pomeni 100 tock (Tudi tocke nad
100 se upostevajo pri povprecju kolokvijev.). Naloge so na obeh straneh!

1. [25] Doloci Jordanovo formo in prehodno matriko matrike

-1 -1 1
0 1 -1/{.
-2 -1 1

2. [25] Naj bo R, [x] vektorski prostor polinomov stopnje najve¢ dva
opremljen s skalarnim produktom

1
.9 = f 1 p(x)q(x)dx.

Naj bo na prostoru R<,[x] dan predpis f(p) := 2 f03 p(x)dx.

(a) [5]1 Dokazi, da je f linearni fukcional.

(b) [20] Pois¢i vektor, ki po Rieszovem izreku pripada funckionalu
f.
3. [25] Naj bo prostor R.;[x] opremljen s skalarnim produktom
(p,9) = p(=1D4(=1) + p(0)9(0) + p(1)g(1).
Naj bo dan podprostor
U :={p € Roo[x]: p’(0) = 0}.

(a) [10] Poisc¢i ortogonalno bazo za U.
(b) [10] Kateri polinom iz U je najbliZje polinomu r(x) = x + 1?
(c) [5] Koliks$na je oddaljenost polinoma r od podprostora U?



4. [25] Naj bo V vektorski prostor s skalarnim produktom. Dokazi, da
je jedro operatorja A*A + B*B enako preseku jeder operatorjev A in B
za poljubna linearna operatorja A in B.

5. [25] Linearna preslikava A : R" — IR" je definirana s predpisom
Axy, X2, .., %) = (X1 — X2, X2 — X3, ..., Xy — X1).

Pois¢i predpis za adjungirano preslikavo A*, pri ¢emer je IR" opre-
mljen z obi¢ajnim skalarnim produktom, tj.

n

<(x11 s lxn)/ (]/1/ ey ]/n)> = Z xiyi-

i=1



