
Tretji izpit iz Analize 3 

31. avgust 2010 

21. 	 Resi enaebo xy dy y2 dx X Jx - y2 dx. 

2y2. 	 K druzini krivulj 4y + x 2 + 1 + ce 0, c E JR, poisci ortogonalno 
druzino. 

3. 	 Doloci vrednosti c E JR, pri katerih za vse nenicelne Tei3itve enaebe 
yll + (1 - 2c)if + c(c - l)y 0 velja 

(a) limx-+oo y(x) = 0 

(b) limsupx-+oo ly(x)1 = 00. 

4. 	 Resi sistem if = Ay, kjer je 

in sicer ob zacetnem pogoju y(O) = [-2,1, l]T. 

Odgovore dobro utemeiji. 



Izpit iz Analize 3 

10. junij 2010 

1. PoisCi vse resitve enaebe 2X2y' + Y = 1 

(a) na (0,00) 

(b) na R. 

2. Druzini krivulj y = x-I + ce-x najdi ortogonalno druzino. 

3. DokaZi Gronwallovo neenakost: 

Ce je 9 zvezna realna funkcija na intervalu [0, a] (ne nujno odvedljiva) , 
za katero ob neki konstanti G velja 

za t E [0, a], tedaj je 
g(t) ~ Get. 


Nasvet: obravnavaj funkcijo y(t) J; g(s)ds. 


4. PoisCi ekstremale funkcionala 

I(y) X2y12 + 2y2) dx.= 12(
pri pogojiih y{l) = 0, y(2) = 1. 

Odgovore dobro utemelji. 
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Izpit iz Analize 3 

11. januar 2010 

1. 	 Doloei enaebo zrcala, ki svetlobne zarke, prihajajoce iz izhodisca, odbije 
v srneri vektorja (-1,0). 

2. 	 Resi enaebo y'3 + y2 = xyy'. 

3. 	 Resi sistern y' = Ay, kjer je 

A = [ -~ ; ~]
-1 1 1 

4. 	 Irnejrno n EN, rnatriko A E ]Rn,n ter vektorski podprostor Y v ]Rn, ki 
je invarianten za A. Ce vektorska funkcija x(t) resi enaebo :i; = Ax ob 
zaeetnern pogoju x(O) E Y, pokaZi, da x(t) E Y za vsak t E R 

Odgovore dobro utemelji. 
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4. izpit iz Analize 3 (3. letnik PM-TM-UM) 

18. september 2009 

L Resi enacbo 3x2y2 dx + (y4 1og y - 2x3y) dy = O. 

IsCi integrirajoci mnozitelj, ki je odvisen sarno od y. 

2. 	 Resi sistem x = 2t(x2 + y2) 
iJ = 4txy. 

3. 	 Poisci konstante a, b, c, d, ki niso vse enake nic, tako da za vsako re§itev 
enacbe y'1/ - Y 0, ki zadosca pogoju limx-tooY(x) = 0, velja 

ay(O) 4- by'(O) + cyl/(O) = d. 

2
4. 	S pomocjo Laplacoove transformacije resi enaebo yl/ +3y'+2y 2x +1, 

y(O) = 4, y'(0) = -3. 

Odgovore dobro utemelji. 



3. izpit iz Analize 3 (3. letnik PM-TM-UM) 

4. september 2009 

1. 	 Poisci tis to reiiitev enaeDe 

. 1
y'x2 cos­

1 
Y Slll- 1, 

X x 


za katero velj a limx.-+oo y (x) 1. 


2. Imejmo enaebo 
y' +py O. (1) 

DokaZi ekvivalenco trditev: 

(a) Prostor resitev :.:a (71) je translacijsko lnvarianten. 

(b) Koeficient p je konstanten. 

Pogoj (a) pomeni, da za vsako resitev I enaebe (??) in vsak t E IR. 
funkcija x I-l> I(x + t) spet resi (??). 

3. 	 V okolici tocke 0 s pomocjo Frobeniusove metode najdi vse reSitve 
euaebe xy" + 4y' xy = O. 

4. Naj bo A gladka funkcija, ki slika iz IR. v prostor n x n realnih matrik. 
Dana naj DO takSna konstanta C > 0, da je (A(t)y, y) ~ C za vsak 
t E JR, y E JRn, liyll ~ 1. Privzemimo, da vektorsko polje x reSi enaebo 
x(t) = A(t)x(t). Dokazi, da za vsak t E lR....velja IIx(t)1I ~ eCtllx(O)II· 

Nasvet: odvajaj funkcijo z(t) = Ilx(t)1I2. 

Odgovore dobro utemelji. 
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Izpit iz Analize 3 

24. junij 2009 

1. 	 Fesi enaebo xyt2 2yy' + 4x 0, x > O. Kaj so singularne resitve 
zanjo? 

2. 	 Naj bo funkcija y poljubna resitev enaebe y" + y' + y3 = O. Pokaii, da 
je 

lim y(x) lim y'{X) = O. 
X--i'OO 2:'-+00 

Lahko dokazujeS po naslednjih korakih: 

• 	 Izraeunaj Zl, kjer je z (y + y')2 + y'2 + y4. 

• 	 Pokaii, da ima z{x) limito za x ---400. 

• 	 Privzemi, da je ta limita nenicelna in odtod izpelji, da mora biti 
y'2{X) + y4{X) > E: za velike x. 

• Izrazi z{t) s pomoejo primernega integrala in pridi do protislovja. 

3. 	 V okolici toeke 0 zapisi vse reSitve enaebe 9x{1 X)y" -12y' +4y O. 

4. Narisi ekstremalo funkcionala 

y(l) = y(3) 2. 

Odgovore dobro utemelji. 



Izpit iz Analize 3 (3. letnik PM-TM-UM) 

10. junij 2009 

1. 	Resi enaebo y' + y2 2ysinx + sin2 x - eosx = O. 

Nasvet: najprej ugani eno reSitev. 

2. 	 Dokaii, da ima enaeba 

'3 yy 	= x y +--- , y(O) = 1
21 +y 

natanko eno resitev na intervalu [0, 1J. 

3. 	 Imejmo sistem iJ = Ax, kjer je 

Re.<;i ta sistem brez substitucije (torej brez prevedbe na enaebo 2. reda). 

4. 	 Naj bo q realni polinom, a, b, cpa enako predznacena nenicelna realna 
stevila. Imejmo ellaebo 

ay" + by' + cy = q(x) e-x2 
• 

Pokaii, da je vsaka resitev te enacbe absolutno integrabilna na (0,00) 
v izlimitiranem smislu. 

Navodilo: 

(a) PokaZi, da lahko privzamemo, da so a, b, c pozitivna stevila. 

(b) Najprej re,">i enacbo za primer q O. 

(e) S pomoejo tocke (b) zapiSi reSitev enaebe za splosen q. 

(d) Pokaii, da je reSitev integrabilna. (Pri tockah (b) in (e) se pojavi 
vee razlicnih primerov; dovolj je, ce nataneno obravnavai3 enega.) 

Odgovore dobro utemelji. 


