Tretji izpit iz Analize 3

31. avgust 2010

. Resi enacbo zydy — y*dz = z+/2% — y? dz.

. K druzini krivulj 4y + 22 + 1 + ce® = 0, ¢ € R, poiséi ortogonalno
druzino.

. Dologi vrednosti ¢ € R, pri katerih za vse nenicelne reditve enacbe
¥+ (1 —20)y +c(c— 1)y = 0 velja

(a) limg oo y(z) =0
(b) limsup,_,q, [y(2)| = oo

. Resi sistem y' = Ay, kjer je

1 0 -2
A= |0 -3 01,
2 0 1
in sicer ob zagetnem pogoju y(0) = [-2,1,1]7.

Odgovore dobro utemelji.



Izpit iz Analize 3

10. junij 2010

1. Poisci vse resitve enacbe 222y +y = 1

(a) na (0, 00)
(b} na R.

2. Druzini krivulj y = z — 1+ ce™ najdi ortogonalno druzino.

3. Dokazi Gronwallovo neenakost:

Ce je g zvezna realna funkcija na intervalu [0, a] (ne nujno odvedljiva),
za katero ob neki konstanti C velja

H

gt) < C +] g(s)ds

za t € [0,a], tedaj je
g(t) < Ce'.

Nasvet: obravnavaj funkcijo y(t) = fot g(s)ds.

4. Poisci ekstremale funkcionala
2
I(y) -_—/ (z%y? + 2¢%) dz.
1

pri pogojiih y(1) =0, y(2) = 1.

Odgovore dobro utemelji.




Izpit iz Analize 3

11. januar 2010

. Dolo¢i enaébo zrcala, ki svetlobne zarke, prihajajoCe iz izhodis€a, odbije
v smeri vektorja (-1,0).

. Resi enatbo 3 + 3% = zyy.

. Resi sistem 3/ = Ay, kjer je

1 -1 1
A=} -1 20
-1 11

. Imejmo n € N, matriko A € R™" ter vektorski podprostor Y v R”, ki
je invarianten za A. Ce vektorska funkcija z(t) resi enatbo £ = Az ob
zaletnem pogoju z(0) € Y, pokazi, da z(t) € Y za vsak t € R.

Odgovore dobro utemelji.




4. izpit iz Analize 3 (3. letnik PM-TM-UM)
18. september 2009

. Resi enatbo 3z2y2dz + (y?logy — 22%y) dy = 0.

1531 integrirajoéi mnozitelj, ki je odvisen samo od y.

. Re8i sistem

& = 2t(z%+ 9%

7 = 4dizy.

. Poiséi konstante a, b, ¢, d, ki niso vse enake ni¢, tako da za vsako resitev
enatbe 3" — y = 0, ki zado3ta pogoju M, y(z) = 0, velja

ay(0) + by'(0) + cy"(0) = d.
. S pomodjo Laplaceove transformacije resi enacbo Y +3y +2y = 22%+1,

y(O) =4, y’(O) = —3.

Odgovore dobro utemelji.



3. izpit iz Analize 3 (3. letnik PM-TM-UM)
4. september 2009

1 1
y'z?cos =~ = ysin= — 1,
T T

za katero velja limy .o y(z) = 1.

2. Imejmo enacbo
Y +py=0. (1)

Dokazi ekvivalenco trditev:
(a) Prostor resitev za (?7) je translacijsko invarianten.
(b) Koeficient p je konstanten.
Pogoj (a) pomeni, da za vsako resitev f enacbe (?7?) in vsak t € R
funkcija z — f(z +t) spet resi (77).
3. V okolici tocke 0 s pomocjo Frobeniusove metode najdi vse reSitve
enacbe zy” + 4y — zy = 0.

4. Naj bo A gladka funkcija, ki slika iz R v prostor n x n realnih matrik.
Dana naj bo taksna konstanta C > 0, da je (A(t)y, y) < C za vsak
t€ R,y € R, ||yl € 1. Privzemimo, da vektorsko polje z resi enacbo
#(t) = A(t)z(t). Dokazi, da za vsak t € R velja [[z(2)]] < e*jz(0)]].

Nasvet: odvajaj funkcijo z(t) = |[z(¢)|*.

Odgovore dobro utemelji.




Izpit iz Analize 3
24. junij 2009

. Resi enagbo zy? — 2yy’ + 4z = 0, z > 0. Kaj so singularne reitve
zanjo?

. Naj bo funkcija y poljubna regitev enatbe y” + 3 +y° = 0. Pokazi, da
je

lim y(z) = lim y'(z) =0.

X200 X OO
Lahko dokazujes po naslednjih korakih:

o Izracunaj 2, kjer je z = (y + v')* + y* + y*.
e Pokazi, da ima z(z) limito za z — oo.

o Privzemi, da je ta limita neni¢elna in odtod izpelji, da mora biti
y?(z) + yi(z) > ¢ za velike z.

e Izrazi z(t) s pomo&jo primernega integrala in pridi do protislovja.
. 'V okolici tocke 0 zapisi vse reditve enacbe 9z(1 — z)y” — 12y’ + 4y = 0.

. Narisi ekstremalo funkcionala

3
f(y)=/1 (1 —y)dz, y(1)=y(3)=2.

QOdgovore dobro utemelji.



Izpit iz Analize 3 (3. letnik PM-TM-UM)
10. junij 2009

. Resi enacbo y’ + y? — 2ysinz +sin?z — cosz = 0.

Nasvet: najprej ugani eno resitev.

. DokaZi, da ima enacba

, y
= — =1
y 3w+1+y, y(0)

natanko eno resitev na intervalu [0, 1].

. Imejmo sistem = AZ, kjer je
1 -5
A“[Q—l}

Resi ta sistem brez substitucije (torej brez prevedbe na enaébo 2. reda).

. Naj bo g realni polinom, a, b, ¢ pa enako predznaéena neniéelna realna
stevila. Imejmo enacbo

ay’ +by' +cy = qlz)e™™ .
Pokazi, da je vsaka resitev te enatbe absolutno integrabilna na (0, c0)

v izlimitiranem smislu.

Navodilo;

(a) Pokazi, da lahko privzamemo, da so a, b, ¢ pozitivna stevila.
(b) Najprej resi ena¢bo za primer g = 0.
(c) S pomogjo tocke (b) zapisi resitev enacbe za splosen ¢.

(d) Pokazi, da je resitev integrabilna. (Pri tockah (b) in (c) se pojavi
ve€ razliénih primerov; dovolj je, ¢e natanéno obravnava$ enega.)

Odgovore dobro utemelji.



