Prvi kolokvij iz Analize 3

16. november 2009

. Resi enagbo (z+y)dz + (z —y —2)dy =0.
. Resi enacbo 2%’ = 2%y% + xy + 1.

. Opisi druzino krivulj, ki druzino grafov {y = Cz?*; C € R} povsod seka
pod kotom 7 /4.

. Naj bosta p in ¢ zvezni funkciji na R. Dokazi, da je prostor resitev
enacbe y + py = ¢ translacijsko invarianten natanko takrat, ko sta p
in q konstantni funkeiji.

Translacijska invariantnost pomeni, da je za vsako reSitev y in vsak
t € R funkcija z — y{z + t) spet resitev enacbe.




Prvi kolokvij iz Analize 3

29. november 2007

. Resi enacbo
y=(@E-y+)+z—y
ob robnem pogoju y(0) = 6.

Nasvet: uvedi novo sprementjivko.

. Resi enacbo y
y=a'y-22+ L.

. Poisgi vse gladke (C') krivulje v R?, za katere v vsaki tocki velja, da je
z-koordinata prese€i§¢a normale z abscisno osjo enaka y—koordinati

w

presedisa tangente z ordinatno osjo.

. Resi enatbo
zdy = (2° 4+ 2%y% + y) dz.



Prvi kolokvij iz Analize 3

24. november 2008

1. Za katera naravna Stevila m,n ortogonalno druzino k druzini krivulj
y™ = Cz™ + 1 tvorijo same elipse?

2. Kateremu pogoju morata zados¢ati funkciji P in @, da bo imela enacba
Plz,y)dz + Nz, y)dy =0

integrirajo¢i mnozitelj oblike u = p(zy) (torej odvisen zgolj od pro-
dukta spremenljivk)?
Resi
(:z:y2+2y - —1-) dr = (xzy -2z + ~1~) dy.
z Y
3. Resi enacbo
(y* + 2y + 3y) =1 - 6z — 2*.

Nasvet: najprej se znebi linearnega ¢lena.

4. Resi enacbo
zy = xle™V + 2,

Lahko poskusis z vpeljavo nove spremenljivke.



Drugi kolokvij iz Analize 3
17. januar 2008

. Dolo¢i funkcijo f, da bo enacba

2y + f(z,y)y' +y =0
imela singularno resitev. To resitev tudi poisci.

. Resi enacbo
y'y = 3y” +yy
ob robnih pogojih y(0) = 1, ¥'(0) = —1.

. Pokazi, da linearno diferencialno ena¢bo drugega reda s konstantnimi
koeficienti lahko s pomocjo integrirajocega mnozitelja zreduciramo na
linearno diferencialno enacbo prvega reda. Natanineje, ob danih p,q €
R najdi taksno stevilo r (lahko je kompleksno) in taksno funkcijo u =
w(z), da bo veljalo

(' +ry)) = ply" + v +qu).

. Imejmo dve diferencialni enacbi z zveznimi realnimi koeficienti p;, q1, p2, ¢z,
in sicer

y' +piy +g(=0 (1)
za j = 1,2. Privzemimo, da je |p1(z)| < |p2(z)|- Ce vzamemo poljubna
para reditev enacb (?7) in z Wi ter W, oznaé¢imo pripadajoci determi-
nanti Wronskega, ali iz lim; o, Wi(z) = 0 sledi lim, o Wo(z) = 07
(Ce je odgovor nikalen, najdi kak protiprimer.)

Kaj pa, ¢e sta p; in po pozitivni funkciji ?

. [bonus naloga] Naj bo funkcija y = f(z) resitev enacbe

4yll + Sy! — __5.
Pokazi, da ima funkcija
2
: T
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maksimum na R.



Drugi kolokvij iz Analize 3

26. januar 2009

1. Resi enatbo z%y” — 2y = sinlogz.
2. Resi enacbo ¢’ + 2y + 2y = e ®sin"'z.
3. Privzemimo, da funkcija y € C*(R) zado3¢a pogojem
¥'=-lyl, ¥0)>0,y(0)=0.
Pokazi, da ima y natanko eno ni¢lo na (0,00).

*4. Naj bo f : R — R omejena zvezno odvedljiva funkcija. DokaZi, da
je vsaka resitev naloge y' = f(y) monotona (torej nepadajoca ali ne-
nara3tajoca).

5. Resi sistem enaéb
t—z—-y=0
y—-8z+y=0.

* Dodatna naloga; enakovredna ostalim.

Odgovore dobro utemelji.




Drugi kolokvij iz Analize 3

11. januar 2010

. Resi sistem y' = Ay, kjer je

. Poiséi ekstremale funkcionala

n/2
I(y) = / (5 +y? — ysinz) dz .
0

ob pogojih y(0) =0, y(w/2) = 1.

. Najdi geodetke na stozcu 2% + y? = 2%, z > 0. V posebnem primeru

nalogo resi za pot od (1,0,1) do (3,4,5). Lahko poskusi§ resevati v
cilindriénih koordinatah.

. Naj bo ¢ zvezna absolutno integrabilna funkcija na R, y pa naj bo

omejena C? resitev enagbe y” + gy = 0.

a) Dokazi, da je limgz 00 y'(2) = 0.
b) Dokazi, da obstaja neomejena resitev dane diferencialne enacbe.

Namig: determinanta Wronskega.
Trditev b) lahko dokazujes ob privzetku trditve a).

Odgovore dobro utemelji.



