Tretji kolokvij iz Analize 3i
28. marec 2008

1. S pomoéjo metode variacije konstant resi enac¢bo
2y’ —y) =2" - 2.
(V spodbudo: &eprav morda na zatetku ne kaZe, je reSitev elemen-

tarna.)

+
13

2. Na intervalu [1, T] reSujemo enactbo

w_ 3
y = mgy

ob robnih pogojih y(1) = y(T) = 0. Za katere T" > 1 imamo tudi
netrivialno resitev?

3. [5+20]
(a) Ob izbranem n € Z je podana enatba
etiy + My — 4ety =0,
Razis¢i regularnost oz. singularnost izhodis¢a.
(b) V okolici izhodisca resi enacbo
2%y — 2(1 +22)y + (1 + 42)y = 0.

4. Pokazi, da obstaja takSna resitev 7(t) sistema

T =y
g = 2+ 32
¢ = 4y - b5z,
za katero velja
Jim [7{e)[ =00, lim [7(t)] = 0.

Odgovore dobro utemelji.



Tretji kolokvij iz Analize 3
30. marec 2009

. Naj x(t) resi sistem x = Ax, kjer je

2 -3 56
A=1| -1 7 2
-3 -8 4

Dokaszi, da se, potujoé po krivulji x(¢), s Casom Cedalje bolj oddalju-
jemo od izhodista.

. Resi sistem X = Ax, kjer je

20 4
A=1}{1 2 O
01 -1

. 'V okolici izhodisea resi nalogo

2y + (27 -2y +y=0.

.. Imejmo kompleksni tevili a,b € C, pozitivni tevili 6,& ter bibholo-

morfno preslikavo ¢ : B(a,§) — B(b,¢), ki eno srediste slika v drugo.
Naj bo u dvakrat odvedljiva na B(b,&). Privzemimo, da funkcija
v 1= u o ¢ redi diferencialno enatbo

V' +pr +qu=0 (1)
v okolici tocke a.

(i) Najdi homogeno linearno diferencialno enatbo 2. reda, ki jo
funkcija u redi v okolici tocke b.

(ii) Ce je totka a pravilna singularnost za (1), pokasi, da je tocka b
pravilna singularnost za enacbo iz prejsnje vrstice.

(iii) Ugotovi, ali se pri opisani transformaciji nujno ohranjajo karak-
teristitni eksponenti.

Odgovore dobro utemelji,



Cetrti kolokvij iz Analize 3
16. maj 2008
1. Naj bo p 2 2 in naj bo ¢ konjugirani eksponent k p, torej
1 1

S4S=1.
P q

Z a, oznatimo n-—ti &len v Taylorjevem razvoju hipergeometriéne
funkcije F(1,471,p!; 2) okrog totke 0. Dokasi oceno

an <nl(p-1),
kjer je § = 1 — 2/p. Upostevaj naslednje korake:

(a) Pokazi, da zado3ca preveriti

k+1/g _ (k+1\°
< .
k+1/p\( : VkeN (1)
(b) S pomogjo substitucije w™! = 2k + 1, t~! = § prevedi (1) na
t+w 14w
< .
tlogt__w \lOgl-ww
(¢) Preveri, da velja
7} t+w
g (tlogt_w) <0

in konéaj dokaz.
2. Definirajmo operatorje M, A, B takole:
Mf(z) = &2 f(z), Af(z)=zf(z) - f'(z), ter B = MAM™!.

Ce je H, Hermiteov polinom reda n {oznake kot na vajah), izratunaj
BH,.

3. Ce z J, oznagimo Besselovo funkcijo z indeksom n € N, preveri zvezo
(@In(@)Ins1(2)) = 2(Ja(x)? = Jnta(2)?) .
4, Pois¢i ekstremalo funkcionala
n/2
I{y) = / [? + 2zyy’ + (1 + cosz)y?] dx,
O -

ob robnih pogojih ¥{0) = 3, y(n/2) = 2.

Odgovore dobro utemelji.




Cetrti kolokvij iz Analize 3
1. junij 2009
1. Zaz € R, w € C, jw| < 1, definiramo
2

elrw—w
faw) =y

Izracunaj 3
. 10f
%t g
2. Dokazi, da je
s 2

3. S pomogjo Laplaceove transformacije resi enatbo
" — 4y + 5y = 2e**(sinz + cos z)
ob robnih pogojih y(0) = 1, ¥'(0) = 2.

4. Po kateri poti najhitreje pridemo iz tocke (1,0) v tocko (1/2,1/2), ¢e
je hitrost potovanja obratno sorazmerna z oddaljenostjo od izhodiséa?

Odgovore dobro utemelji.




