
1fetji kolokvij iz Analize 3 
28. marec 2008 

1. S pomocjo metode variacije konstant reSi enaebo 

(V spodbudo: ceprav morda na zaeetku ne kaZe, je resitev elemen­
tarna.) 

2. Na intervalu [I, TJ resujemo enacbo 

II 3 
y =--y 

x2 

ob robnih pogojih y(l) = y(T) = O. Za katere T > 1 imamo tudi 
netrivialno resitev? 

3. [5+20] 

(a) Ob izbranem n E Z je podana enaeba 

RazisCi regularnost oz. singularnost izhodisca. 

(b) V okolici izhodisCa resi enaebo 


2z2yll z(1 + 2z)y' + (1 + 4z)y = O. 


4. PokaZi, da obstaja takSna reSitev r(t) sistema 

x = Y 
y - 2x+3z 
i 4y - 5x, 

za katero velja 

lim !T(t)I = 00, lim If'{t) I = O. 
t-+-oo t-+oo 

Odgovore dobro utemelji. 



Tretji kolokvij iz Analize 3 
30. marec 2009 

1. 	 Naj x(t) resi sistem X = Ax, kjer je 

A = [-i -~ ;1 
-3 -8 4 

DokaZi, da se, potujoe po krivulji x(t), s Casom cedalje bolj oddalju­
jemo od izhodiSca. 

2. 	 Resi sistem X = Ax, kjer je 

3. V okolici izhodisca resi nalogo 

4. Imejmo kompleksni stevili 	a, bEe, pozitivni stevili 0, c ter biholo-­
morfno preslikavo <p : B(a, 0) -> B(b, c), ki enD sredisCe slika v drugo. 
Naj bo u dvakrat odvedljiva na B(b,c). Privzemimo, da funkcija 
v := u 0 <p resi diferencialno enaebo 

v" + pu' + qv = 0 	 (1) 

v okolici toeke a. 

(i) Najdi homogeno linearno diferencialno enaebo 	2. reda, ki jo 
funkcija u resi v okolici toeke b. 

(ii) 	Ce je toeka a pravilna singularnost za (1), pokaZi, da je toeka b 
pravilna singularnost za enaebo iz prejsnje vrstice. 

(iii) 	Ugotovi, ali se pri opisani transformaciji nujno ohranjajo karak­
teristicni eksponenti. 

Odgovore dobro utemeJji: 



J 


Cetrti kolokvij iz Analize 3 
16. maj 2008 

L Naj bo p;;::: 2 in naj bo q konjugirani eksponent k p, torej 

1 1
-+-=1. 
p q 

Z an oznaeimo n-ti clen v Taylorjevem razvoju hipergeometricne 
funkcije F(l,q-l,p-l;z) okrog tocke O. DokaZi oeeno 

an~nO(p-1), 

kjer je 0 = 1 - 2/p. Upostevaj naslednje korake: 

(a) PokaZi, da zadosca preveriti 

k+ 1/q ~ (k + 1)0 Vk EN. (1)
k + l/p '" k 

(b) 	S pomoejo substitucije w- 1 = 2k + 1, C 1 = 0 prevedi (I) na 

t+w l+w 
t log -- ~ log -- . 

t-w 1-w 

(c) Preveri, da velja 

a ( t + w)at tlog t _ w < 0 

in koncaj dokaz. 

2. 	 Definirajmo operatorje M,A, B takole: 

Mf(x) = e x2 
/ 
2f(x), Af(x) = xf(x) - t{x), ter B = MAM- 1 • 

Ce je Hn Hermiteov polinoro reda n (oznake kot na vajah), izracunaj 
BHn. 

3. 	 Ce z I n oznaeimo Besselovo funkcijo z indeksom n EN, preveri zvezo 

(xJn(x)Jn+1(x)Y = X(Jn(X)2 - I n+1(x)2). 

4. PoisCi ekstremalo funkcionala 

r/2 

I(y) Jo [y2 + 2xyy' + (1 + cosx)y2] dx, 

ob robnih pogojih y(O) = 3, Y(7f/2) = 2. 

Odgovore dobro utemelji. 

...; 
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Cetrti kolokvij iz Analize 3 
1. junij 2009 

1. 	 Za x E JR, WEe, Iwi < 1, definiramo 

!(x,W) wI' 

Izracunaj 
. 1 an! 

hm -, a-(x, 0) . 
wnn ......oo n. 

2. 	 DokaZi, da je 
00 2 z= n2hn(z) = ~ 

n=l 

3. 	 S pomocjo Laplaceove transformacije resi enacbo 

y" 4y' + 5y 2e2X (sinx + cos x) 


ob robnih pogojih y(O) 1, y'(O) 2. 


4. 	 Po kateri poti najhitreje pridemo iz tocke (1,0) v toeko (1/2,1/2), Ce 
je hitrost potovanja obratno sorazmerna Z oddaljenostjo od izhodisca? 

Odgovore dobro utemelji. 


