2. sklop dodatnih vaj iz Izbranih poglavij iz
matematike

(1) Izracunaj stopnji naslednjih razsiritev:

(8) Q(¥/2,v/2) nad Q.
(b) Q(v/3,/5) nad Q.
Resitev:
(a) [Q(V2,v2) : Q] = 6.
(b) [Q(V/3,V/5) : Q] = 15.
(2) Poisci razpadne obsege naslednjih polinomov:
(a) p(z) = 2* — 2 € Q[z],
(b) p(z) = 2* +4 € Q[z],
(c) p(z) = 2* — 522 + 6 € Q[x].

Resitev:
(8) F = Q(V/2,1).
(b) = Q(i).

(3) Pokazi, da velja Q(v/m + v/n) = Q(v/m, v/n) za poljubni stevili m,n € N.

(4) Naj bo a € C algebrai¢no stevilo, za katero je stopnja razsiritve [Q(a) : Q] liho
Stevilo. Pokazi, da je potem Q(a) = Q(a?).

(5) Konstruiraj homeomorfizma med danima mnozicama:
(a) A={(z,y) eR*|2® +y* <1} in B={(z,y) € R?|[a| + |y| < 1},
(b) A={(r,y) €R?|y >0} in B ={(z,y) € R | > 0,5 > O}.

(6) Ugotovi, ali sta dani preslikavi homeomorfizma:

(a) Preslikava id : (R?,ds) — (R?,d;) s predpisom id(z,y) = (z,y).
(b) Preslikava id : (C[0,1],d1) — (C[0,1],dx) s predpisom id(f) = f.
Resitev:
(a) Da.
(b) Ne.



(7) Ugotovi, ali so dani prostori povezani s potmi:

(a) A={(z,y) € R?| 2% —y? =1},
(b) 8% ={(z,y,2,u) € RY|2® +y* + 2% +u® =1},
© x = (0043 0.11) U ({0} x 0. 1) U (0.1] x {0}) € B
n=1
Resitev:
(a) Ne.
(b) Da.
(c) Da.
(8) Na mnozico naravnih stevil N uvedemo topologijo 7 s predpisom
7={U C N|U® kon¢na ali U = (}}.
(a) Pokazi, da je 7 res topologija na mnozici N.
(b) Pokazi, da je (N, 7) kompakten topoloski prostor.
(9) Ugotovi, ali so dani prostori kompaktni:
(a) A={(z,y) € R?|2% —y? =1},
(b) 8% ={(z,y,z,u) € R* |z + 3% + 22 +u? =1},
(c) SO(3) ={RcR¥>3|RTR =1, det(R) = 1}.
Resitev:
(a) Ne.
(b) Da.
(c) Da.

(10) Razvij funkcijo f(t) = t(t?> — 72) v Fourierovo vrsto na intervalu [—, 7].

Resitev:




(11) Naj bo f(t) = cos(at) za nek a ¢ Z.

(a) Razvij funkcijo f v kompleksno obliko Fourierove vrste na intervalu [—m, 7].
(b) Razvij funkcijo f v realno obliko Fourierove vrste na intervalu [—m, 7.
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Resitev:
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(b) f(t) = Sini;ra) + 20 Sii(ﬂa) Z (=1 cos(nt),

CHF Jlr - = meti(ra).
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(12) Izracunaj Fourierovo transformacijo funkcije f : R — R s predpisom

Resitev: f(w) = 2ucose sine),

(13) Dani sta funkciji

sl <t <2,
;t<lalit>2,
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1 ; -2<t<—1,

0 :t<—2alit>—1.

Izrac¢unaj konvolucijo f * g.
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Resitev:
L=t 5[t <1,

g ={ 7" ST

(14) Funkcija f : R — R je definirana s predpisom f(z) = e~ !l Izracunaj f * f.
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Resitev: (f = f)(t) = (1+ [t])e 4.

(15) Pokazi, da za diskretno Fourierovo transformacijo F : CV — CV in za vsak
x € CV velja Parsevalova enakost:

N-1 N-1
Nl = fal”
n=0 n=0



