Numeri¢ne metode-fiziki, 1. 9. 2017
Cas pisanja je 90 minut. Mozno je doseti 100 tock. Upo-
rabljate lahko pisalo, kalkulator in dva lista formata A4 z 1 2 3 4 %

zapiski!

Ime in priimek Vpisna §tevilka

Naloga 1 [25 tock]
Za obrnljivo matriko A, € R™*" velja: a;; =0,za 5 > i+ 1.
a) Zapisite en primer matrike Ay.

b) Izratunajte LU razcep brez pivotiranja za matriko Az, ki ima nenicelne elemente enake vsoti
indeksov vrstice in stolpca, kjer se nahaja.

¢) Vsaj koliko ni¢elnih elementov ima matrika U iz LU razcepa matrike A,? Odgovor utemeljite!
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Naloga 2 [25 tock]

Izvajate navadno iteracijo oblike
223 +a
2
3xs

Tpp1 = a > 0.

a) Prepri¢ajte se, da zaporedje dobljenih priblizkov lahko konvergira le k /a.
b) Toéno dolocite red konvergence iteracije.

¢) Uporabite iteracijo za izrac¢un +/10 na dve decimalni mesti natanéno. Zapisite vse zaporedne
priblizke.
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Naloga 3 [25 tock]

Dologite interpolacijski polinom ps, ki ima v totkah z¢ = 0 in 1 = m/2 enako vrednost in odvod kot
funkcija f(x) = cosz.
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Naloga 4 [25 tock]

Prosti pad padalca, ki skoéi iz mirujoCega helikopterja, modeliramo kot zacetni problem drugega reda
') =—g—kZ@)|Z@)], 2(0)==z, 2(0)=z.

Pri tem je z(t) visina padalca ob &asu ¢ (v metrih), g = 10m/s® tezni pospesek, k = 0.01/m,
Zp =2000m in 2j = 0m/s.

a) Prevedite zaetni problem drugega reda na sistem dveh diferencialnih enacb prvega reda.

b) Izratunajte oceno za vi§ino, hitrost in pospesek po eni sekundi padanja, ée uporabite eksplicitno
Eulerjevo metodo s korakom dt = 0.5s.
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