Analiza 1

Kompleksna stevila in mnozice

(1) Resi v obsegu kompleksnih stevil dani enacbi in skiciraj mnozici njunih resitev:

(a) |z +1] =22 —1],
(b) 2% + 2iRez = |2|.

(2) Skiciraj naslednje podmnozice kompleksnih stevil. Nalogo poskusi resiti brez racunanja.

(a) {zeCl|z—2+1| < 1},
(b) {z € Cl[z = 1] = [z —il},
(c) {z€C||z|+ |z — 3| = 4}.
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(3) Naj bo z kompleksno stevilo, z # 1 in |z| = 1. Dokazi, da je Stevilo 4

(4) Z uporabo de Moivrove formule izra¢unaj naslednji kompleksni Stevili:

(a) == (1+iv3)™2,

1
)2 =G

(5) Resi v obsegu kompleksnih stevil enacbi:
(a) 2° =1,
(b) 2* = —8 +8V3i.

(6) Resi enacbo 2" =Z zan > 2.

(7) Resi v obsegu kompleksnih Stevil enacbi:
(a) 2° +322+2—-5=0,
(b) 22 — (1 —4i)z — 5 — 5i = 0.

(8) Dokazi, da za vsa nenic¢elna kompleksna stevila z velja

z
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Nalogo poskusi resiti geometrijsko.

(9) Naj bosta a # 0 in b kompleksni Stevili. Dokazi, da ima enacba 2% — 2az + b = 0 obe
reSitvi na enotski kroZnici natanko tedaj, kadar je |a| < 1, [b| = 1 in e!280 = ¢2iarsa,



(10) (a) Poisci oglisca kvadrata v C, ki ima sredisée v tocki s = 1 + 4, eno izmed ogliS¢ pa v
tocki a = 4 + 3u.

(b) Vzemimo poljuben stirikotnik v C in nad vsako njegovo stranico nari§imo kvadrat.
Sredisc¢a dobljenih kvadratov ozna¢imo z A, B, C in D. Dokazi, da je daljica AC
pravokotna na daljico BD in da sta obe daljici enako dolgi.

(11) Izpelji adicijska izreka za cosn¢ in sinng za n = 3 in n = 4.

(12) Za poljuben ¢ € (0,27) in poljuben n € N izra¢unaj vsoti:

Zcoskqb: 1+ cos¢p+ cos2¢+ ...+ cosno,

k=0
n

Zsinkgbzsin¢+sin2¢+...+Sinngb.

k=0
(13) Poisci bijekcije:

(a)f:N—>N0,
(a) fZN—)(7N0+2)U(7N0+4),
(b) f:NxN—N.

(14) Poisci bijekcije:

(@) 75 (0,1) = (a0),
(b) f:(0,1) =R,
(¢) f:(a,00) = R.
(15) Poiséi bijekcijo f : [0,1) — (0, 1).
(16) Dokazi, da imata mnozici R in [0, 1] UN isto mo¢.
(17) Dokazi, da imata mnozici [0,1) x [0,1) in [0,1) isto moc.
(18)

18) Dolo¢i mo¢ naslednjih mnozic:

(a) A={(x1,22,...,2p,...)|x; € {0,1} za vse j € N},
(b) B={(z1,22,...,%p,...) € Alx; < x4y za vse j € N},

(19) Naj bo A neskon¢éna mnozica odprtih, paroma disjunktnih intervalov v R. Pokazi, da je
A stevno neskonc¢na.

(20) Pokazi, da je mnozica vseh konénih podmnozic mnozice N stevno neskoné¢na.



