Geometrijsko zaporedije
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Iz matematike:

o Cleni zaporedja:
rekurzivna zveza:

n-ti ¢len

e Vsota n ¢lenov zaporedja: s=ar+a>+az+ ..

4 Kk — 1
s=Zai= ]
i=1

ai, d2, a3, ... an
ai, aik, axk, ... an1k
an = an1k

a;, aik, a kz, LAl K1

an = a1 k!

+an
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» Kaksni so ¢leni zaporedja glede na k?
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Primer 1: zrna na Sahovnici

e Koliko je zrn riza na $ahovnici (8 x 8 polj), ¢e na prvo polje polozimo
eno zrno, na vsako naslednje polje pa dvakrat vec, kot na prejSnje?

e Geometrijsko zaporedje: 1, 2, 4, 8, 16, 32, ..., 2%,
aa=1,k=2,n=64
e Stevilo zrn na 64 poljih:
kK" —1 2604 —1
i
s = 18,446,747,073,709,551,615

(cca. 1000 letna svetovna proizvodnja)

Primer 2: razpolovitve/dupliranja (na vajah)
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Primer 3: predgrevanje vode s povratno zanko

e Realen problem predgrevanja ledene savske vode v NEK

5/18



e Podatki: Ts = 0,1°C, AT = 3°C, @yt = 2880 m¥/h

e Resitev:

Temperaturavode v odvisnosti od mesalnega razmerja x
100

90

80

70

I
I
|
o |
|
/

T[°C]
g

= Tmix

T

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

x=0d/Dout[/]

U7 T



Primer 4: lastno duSeno nihanje (na vajah)
Primer 5: enakomerno obremenjeni obroci soda

e Realen problem dolocitve razporeda obrocev
avtocestnih silosov za sol

e Resitev:

a
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Globina obroga, &e hi:
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Primer 6: banc¢ne obresti

» Glavnica ao, obrestna mera o-[%/leto], 0z. & = 0-/100
Enostavni obrestni racun

Po 1. letu dobimo: ai=ao+ Sao
po 2. letu: Q=aot 25
po n letih: an=ao+ndap
Ce je var&evalno obdobje kraj$e od enega leta:
a=ap+ daom/12, m... varéevalna doba v mesecih

a=aop+ 6apd/365, d...varCevalna doba v dnevih
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Obrestno obrestni radun

e Faktor obrestovanja: r=1+6-, r >1

Po 1. letudobimo: ai=zag+dag=ao(l+d)=aor

po 2. letu: w=ar+Sai=air=apr
po n letih: an=aor"
7 1 Glavnica
6 -
5 | =—obrestina obresti
4 - == enostavne obresti
3 4
2 -
1 4
0o+ Leto,
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Obdobja varCevanja, krajSa od enega leta

» Kapitalizacijska doba: ¢as varcevanja do pripisa obresti k

glavnici (leto, Cetrtletje, mesec, dan).

A) Relativna (proporcionalna) obrestna mera

Obrestne mere: letna
Cetrtletna
mesecna

dnevna

G,
Ous = 614
6Fnes = 6—/12

nacela navadnega obrestnega ratuna

Npr., glavnica po m mesecih (kapitalizacijskih dobah):

Ay = Aolmes » Tmes = 1 + Ores
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Vpliv velikosti kapitalizacijske dobe: ao= 1000 $, o-= 20% [1]

Dollars
Compounding Frequency
7000 — Continuously
— Monthly
6000 Quarterly J— ‘
Yearly

5000
4000
3000
2000
1000

Years
0
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B) Konformna obrestna mera

e Faktor obrestovanja rm, (m — indeks, ki se nanasa na obdobje,
kraj$e od enega leta) pri katerem je glavnica po 1 letu a: enaka, kot
¢e bi varcevali v enoletni kapitalizacijski dobi.

— 1 — m
a1 = AoMetni = aOrkrajsi

— ,.m
Tietni = rkrajsi

_m
Tkrajsi = 4/ Tletni
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Varcevanje z mesecnim pologom in mesecnimi stroski

@ MeseCni polog ag, mesecni faktor obresti 'mes, mesecni stroski ¢

1. mesec: ao (zacetni polog)

konec 1.mes.: Ay = Qglpes + Qg — C  (obrestovan polog na koncu 1.
meseca + polog ob zacetku 2. meseca — stroski 1. meseca)

konec 2. meseca:
— — 2
Ay = A1Mnes + Qg — C = QAgTines + Ao mes + CTlmes + ag — ¢

a, = Ay (TTYZ'LES + Tmes T+ 1) - C(Tmes + 1)
konec i-tega meseca: a; = ao(l + Tes + rr?les + - +T7£les) —

(1 4 s + Hies + -+ +1kt)
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i+1 i
a_s_armes_1 Crmes_l
i — 2= Yo -

rmes_1 Tmes_l

ob zakljucku varéevanja po m mesecih ni vplacila ao:

A = Ao (0 + Types + T2est. ..+ — ¢ (1 + Tipes + -+ +1051)
A = Ao Tes (1 + Tpeste o +10551) — ¢ (1 + T + -+ +1051)
Tmes — 1

am:Sz(aormes_C) 1
mes
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Krediti

» Posojilo ao, letni faktor obresti rieti, posojilo vracamo n let

4 .. W . _ n
Ce posojilo popla¢amo na koncu, bo znesek: a,, = agrjpin;

e Ce dolg vratamo v enakih meseénih obrokih b (anuitetah)

Stanje glavnice po mesecih:

O-ti mesec:  ap (posojilo)
po 1. mesecu: a; = aghpes — b (obrestovano posojilo - anuiteta)
PO 2. MESECU: Ay = AyTimes — b = AoTi2es — bTpes — b

a, = aOTTrzleS - b(rmes + 1)
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po m-tem mesecu je glavnica z obrestmi vred izplacana:
A = 0 = agrmts — (s + 1% + oo + Tpes + 1)

m - -
Upostevajo¢ vsoto geometrijske vrste: s = b% dobimo:

Tmes—

Tmes — 1

mes
in anuiteto:

b= a rrmzs(rmes B 1)
- 0
Tmes — 1

pri tem je:

_ 12
Tmes = V Netni
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Primer 7: piramidne sheme in mrezni marketing

e Ponzijeve sheme: vlagatelji kontaktirajo z vrhom sheme

e piramidne sheme: vlagatelji kontaktirajo s predhodnikom v
shemi in agitirajo za nove ¢lane

e mrezni marketing (multi-level marketing): podobno kot
piramidne sheme, le da se prodaja Se nek izdelek.

e Stevilo udelezencev v shemah raste po geometrijskem
zaporedju: an = an-1 K, le da ni zagotovljena konstantnost k-ja.
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