Analiza 1

Odvod

(1) Izrac¢unaj odvode funkcij:
(a) f(z) =e 7,
(b) f(z)=2"In (1 fﬁ> ,neN,

(©) fr) =

1—In?x
W@ =
(©) f(a) = In(in(in)),
(0 £(z) = sina)™,

(2) (a) Izra¢unaj odvode funkcij sh, ch in th.
(b) Izracunaj odvode funkcije arsh, arch in arth na dva nadina.

2x

ez Na intervalu [0, 2].

(3) Poisci globalne ekstreme funkcije f(z) = arcsin

(4) V enakokrak trikotnik z osnovnico ¢ in visino h vértaj pravokotnik, ki ima eno stranico
vzporedno osnovnici in ima najvec¢jo mozno ploséino.

(5) Cena enote povrsine valjastega dela silosa je dvakrat nizja od cene enote povrsine sferne
kupole. Pri danem volumnu dolo¢i dimenzije najcenejsega silosa.

(6) Naj bosta a,p > 0. Na paraboli y* = 2pz poisci tocko, ki je najblizja tocki (a,0).

(7) Koliksna je dolzina najdaljse palice, ki jo lahko nesemo vzporedno tlem skozi hodnik s
pravokotnim ovinkom, ¢e je Sirina hodnika pred ovinkom enaka a, po ovinku pa b.

(8) Poisci enacho tiste tangente na graf funkcije f(x) = —2? + z + 2, ki je vzporedna premici
y=3— 3.

(9) Poisci enacbo normale na graf funkcije f(z) = vVInz vz =e.

)

(10) Pod kaksnim kotom se sekata grafa funkcij f(x) = sinz in g(z) = cosx.
2

(11) Zapisi enacbo tangente na elipso % + % =1 v tocki (1,0), kjer je b > 0.

)

(12) Dokazi, da je dolZina odseka tangente na astroido med koordinatnima osema konstantna.
Astroida je podana z implicitno enacbo T3+ y§ = a3 za nek a > 0.

(13) Z uporabo diferenciala priblizno izracunaj naslednji vrednosti:



(14) Izra¢unaj njuna odvoda, nato pa v isti koordinatni sistem skiciraj grafa funkcij:

1 2x
22

f(z) = arctgr, g(v)=;arctg =

(15) Dokazi Leibnizovo pravilo za visje odvode produkta

o =35 () g

k=0
S pomocjo te formule izracunaj (z cos(2z))109).

(16) Naj bo funkcija f podana s predpisom

x? s x> 1,
flz)=12 ax+b ;0<2 <1,
2arctgz +c ; x <O.

(a) Doloci konstante a, b in ¢ tako, da bo f zvezno odvedljiva na R.
(b) Izracunaj zalogo vrednosti funkcije f.

(c) PokaZi, da obstaja inverzna funkcija f~!.
(17) Naj bo

2?sint ;o #0,
ﬂ@_{o =0,

Dokazi, da je funkcija f odvedljiva, a ni zvezno odvedljiva na R.

(18) Funkcija f : R — R je zvezna v 0, odvedljiva v 0, za vsaka z,y € R pa velja

f@+y)=2f(x)f(y).
Dokazi, da je f zvezno odvedljiva na R.
(19) Dokazi, da za vsak a > 0 velja a%l <In(l1+1) <1

(20) Dokazi, da za vsaka x,y € R velja |arctgx — arctgy| < |x — y|. Ali je funkcija arctg
enakomerno zvezna na R?

(21) Naj bo funkcija f odvedljiva na intervalu [ in naj bo njen odvod omejena funkcija. Dokazi,
da je potem f enakomerno zvezna na I.

(22) Dana je funkcija f : R — R s predpisom f(x) = 3x + sin(2z).

(a) Pokazi, da je f bijekcija in da sta tako f kot f~! enakomerno zvezni na R.

(b) Ali v splosnem velja, da je inverz bijektivne, enakomerno zvezne funkcije enakomerno
zvezen?

(23) Naj bo f (n — 1)-krat zvezno odvedljiva na [a, b] in naj obstaja n-ti odvod funkcije f na
(a,b). Dokazi: e za tocke a = xg < 1 < ... <z, =bvelja f(xg) = f(x1) = ... = f(x,),
potem je f™(c) = 0 za nek ¢ € (a,b).



(24)

(28)

(29)

(30)

(31)

(32)

[zracunaj limite:

(a) lim vir+1-2

e—1  sin(mz)

) 1 1
(b) 31613(1) <5_ef’3—1>7

. In(1 —cosx)
(c) alclg(l) In(1 — e=*%)

(d) lggrolx :

9

Y

Izracunaj limite:

(a) lim i,

(b) lim e,

T—00

i t
(c) lim zarc g2x+1,

9 i
(d) lim 22T
r—00 3T + COS T

Izracunaj linearni asimptoti funkcije f(z) = Va2 + z.

Skiciraj grafe funkcij:

(a) f(x) =sinx + sin®x,
(b) fz) = (1 +z)=,
l1—Inx
(©) 7) = 1.
(d) fl@) = (22" = 17)3/(a? = 1)2.

Skiciraj krivulji, ki sta podani v parametri¢ni obliki:

(a) z(t) =t* — 1, y(t) =t —t zat € R,
(b) x(t) = cos’t, y(t) = sin’t za t € [0, 7).

Skiciraj krivuljo, ki je podana v parametri¢ni obliki x(t) = ﬁ, y(t) = cost zat € (0,m).
Nato izra¢unaj enacbo tangente na krivuljo v tocki (v/2, ‘/75)

Pokazi, da predpis v parametriéni obliki x(t) = 2cost — sint in y(t) = 2cost + sint za
t € [0,27] doloca elipso. V okolici tocke (2,2) izrazi elipso v obliki y = y(z) in izrac¢unaj

y"(z) v tej tocki.

Descartov list je implicitno podan z enacbo 23 — 3azy + y® = 0 za nek a > 0. Z uvedbo
parametra t = £ ga zapiSi v parametricni obliki in nato Se skiciraj.

Zapisi enacho krivulje, ki jo opise tocka na obodu kroga s polmerom r, ki se kotali po

zunanji strani kroga s polmerom R > r.



(33) Naj bosta a,b > 0. Skiciraj krivulje, ki so podane v polarnih koordinatah:

) 7(¢) = a(l 4 cos¢) za ¢ € [0, 27],
b) r(¢) = acos(3¢) za ¢ € [0, 27],
(¢) = a+bp za ¢ € |0, 00),

d) r(¢) = § za ¢ € (0,00).

(34) Lemniskata je podana v implicitni obliki z enacbo (22 + y*)? = a?(2? — y?) za nek a > 0.
Izrazi jo v polarnih koordinatah in jo nato skiciraj.

(35) Dana je premica p in tocka A, ki ne lezi na p. Oznac¢imo s C' pravokotno projekcijo A
na p. Za poljubno tocko B € p naj bosta Mp in N tocki na premici AB, ki zadoscata
pogoju |MgB| = |[NgB| = |BC|. Mnozica vseh teh tock Mp in Np tvori krivuljo, ki ji
recemo strofoida. Doloc¢i enacbo strofoide in jo nato skiciraj.



