Analiza 1

Funkcijska zaporedja in vrste

(1) Dano je zaporedje funkcij f, : R — R s predpisi f,(z) =
in ugotovi, ali zaporedje konvergira enakomerno.

T2,z Doloci limitno funkcijo

(2) Dano je zaporedje funkcij f, : R — R, kjer je f,.(7) = 1z
(a) Doloci limitno funkcijo in pokazi, da zaporedje konvergira enakomerno.
(b) Ali velja f'(x) = lim f!(z) za vsak z € R?
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(3) Dano je zaporedje funkcij f,, : [0,1] = R, kjer je fo(z) = 2nze ",
(a) Doloci limitno funkcijo in ugotovi, ali je konvergenca enakomerna.
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(b) Ali velja lim Jo falz)da = [; f(x)daz?

(4) Naj funkcijsko zaporedje f,, : [a,b] — [c,d] enakomerno konvergira na [a,b] k funkciji f
in naj bo g : [¢,d] — R zvezna funkcija. Dokazi, da potem funkcijsko zaporedje g o f,
enakomerno konvergira na [a, b].

(5) Pokazi, da je s predpisom Y - 2™(1 — 2™) definirana funkcija na intervalu [0, 1]. Poeno-
stavi njen predpis! Ali funkcijska vrsta enakomerno konvergira na tem intervalu?

(6) Podana je funkcija f(z) = > °° sinne)  pokazi, da gre za funkcijo, ki je definirana in

n=1 n3
zvezna na celi realni osi. Ali je tudi odvedljiva?
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(7) Pokazi, da vrsta Y e”V™® konvergira enakomerno na [a,o0) za vsak a > 0. Ali vrsta
n=1
konvergira enakomerno na (0,00)?
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(8) Dana je vrsta ) % Dokazi, da vrsta konvergira enakomerno na R.
n=1

(9) Doloci definicijski obmo¢ji danih funkeij in nato pokazi, da sta zvezni:
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(10) Doloci konvergenéna obmoéja naslednjih potenénih vrst:
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(11) Doloci konvergenéni obmoc¢ji danih potenénih vrst in ju sestej:
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(13) Izrac¢unaj Taylorjeva polinoma:
(a) reda 2 funkcije f(z) = 2 In® z okoli tocke a = 1,
(b) reda 3 funkcije f(z) = ze™*" okoli tocke a = 0.
(14) Z uporabo Taylorjevega izreka oceni napaki naslednjih aproksimacij:
(a) arctge =~ z za |z| < 3,
(b) cosz~1— %2 za |z| < 1.
(15) Razvij naslednje funkcije v Taylorjevo vrsto:
(a) f(z) = =5 okoli tocke a =1,
(b) f(x) = arctanz okoli tocke a = 0,
(c) f(z)= m okoli tocke a = 1.

(16) Izracunaj limiti:
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ter doloci f199(1) za f(z) = In(3 + ).



