Numericne metode-fiziki, 6. /. 2010

Cas pisanja je 90 minut. Mozno je doseci 100 tock. Upo-
rabljate lahko pisalo, kalkulator in dva lista formata A4 z 1 2 3 4
zapiski!

Ime in priimek Vpisna Stevilka

Naloga 1 [25 tock]

Naj bo A € R™" strogo diagonalno dominantna matrika po vrsticah in B € R™*".
a) Opisite ekonomicen algoritem za izracun matrike X, ki zados¢a enachi X A = B.

b) Algoritem uporabite v primeru, ko je
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Naloga 2 [25 tock]

Naj bo f(z) = z° + 2z — 4. Poiscite vse realne nicle funkcije f z Newtonovo metodo na 4 mesta
natancno. Utemeljite, da ste poiskali res vse nicle.



Naloga 3 [25 tock]

Naslednja tabela prikazuje spreminjanje temperature (v °C) s ¢asom (v urah):

ura | 16 [ 18| 20 | 22
temp. | 4 | 2 | -2 -3

a) Dolocite premico, ki po metodi najmanjsih kvadratov najbolje opisuje podatke v tabeli.

b) S pomocjo premice ocenite (do minute natan¢éno), kdaj je temperatura padla na 0 °C.



Naloga 4 [25 tock]

Gibanje delca v tridimenzionalnem prostoru opisuje krivulja r : [0,00) — R3. Na delec delujejo
zunanje sile, zato se podreja zvezi

’l"(t) = (070’ 1) - ||’l"(t)”27‘(t)

Obcasut =0jer(0) =(0,0,0)in7(0) = (1,1,1). Z Eulerjevo metodo s korakom h = 0.1 izra¢unajte
velikost hitrosti delca ob ¢asu ¢t = 0.1.



Numericne metode-fiziki, 2o0. 8. 2010

Cas pisanja je 90 minut. Mozno je doseci 100 tock. Upo-
rabljate lahko pisalo, kalkulator in dva lista formata A4 z 1 2 3 4 %
zapiski!

Ime in priimek Vpisna Stevilka

Naloga 1 [25 tock]

Matrika L € R™ ™ je spodnja trikotna z enkami na diagonali, matrika B € R™*" pa poljubna.

a) Zapisite u€inkovit algoritem za resevanje matri¢nega sistema X L = B in prestejte Stevilo
potrebnih operacij (zadosca utemeljitev reda stevila operacij).

b) Algoritem iz tocke a) uporabite na primeru

1000 30 20 11 4
2100 24 14 8 3
L=13 910l B= |22 12 5 2
43 2 1 24 14 6 1




Naloga 2 [25 tock]

Prepricajte se, da ima enacba
exp(—2?) = =22 — 2

natanko eno realno resitev. Nato to resitev poiscite z navadno iteracijo na tri mesta natancno.



Naloga 3 [25 tock]

Naj bo
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in o € R? poljuben nenicelni vektor. Kam konvergira zaporedje (pg)i,, Ce je
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Naloga 4 [25 tock]
Resujete zacetni problem drugega reda
' —xy +2%y=1, y(0)=0, y(0) =1
a) Problem prevedite na sistem diferencialnih enacb prvega reda.

b) Z implicitno Eulerjevo metodo

Yk+1 = Ye + 0 (g1, Y1)

poiscite priblizek za y'(0.1). Vzemite h = 0.1.



Numericne metode-fiziki, 9. 9. 2010

Cas pisanja je 90 minut. Mozno je doseci 100 tock. Upo-
rabljate lahko pisalo, kalkulator in dva lista formata A4 z 1 2 3 4 %
zapiski!

Ime in priimek Vpisna Stevilka

Naloga 1 [25 tock]

Naj bo A € R™ nesingularna matrika, B € R™*™ pa poljubna matrika. Podrobno opisite eko-
nomiéen algoritem za izracun produkta A~ B. Nato izrac¢unajte e red stevila ra¢unskih operacij
vaSega algoritma.




Naloga 2 [25 tock]

7, ustreznimi numeri¢nimi metodami poiscite koordinate vseh presecis¢ krivulj
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1
%—l—%:l n exp(—x)—y+§:O

na tri mesta natanc¢no. Utemeljite, da ste poiskali vsa presecisca.



Naloga 3 [25 tock]

S pomocjo Sturmovega zaporedja izracunajte, koliko lastnih vrednosti matrike

-2 1 0 0
1 -2 1 0
A= 0o 1 -2 1
o o0 1 =2

je na intervalu [—2, 1].



Naloga 4 [25 tock]

Zacetni problem
y" = —siny, y(0)=1, y'(0) =0,

resujete s trapezno metodo

1
Yp+1 = Yk + 3 (f(xr, ye) + f(@rs1, Yrs1)) -

a) Problem prevedite na sistem dveh diferencialnih enac¢b prvega reda.
b) Z eksplicitno Eulerjevo metodo poisécite priblizka za y(0.5) in 4/(0.5).

¢) Na podlagi rezultata iz tocke b) pois¢ite omenjena priblizka Se s trapezno metodo. Izvedite
dva koraka navadne iteracije.



