LINEARNA ALGEBRA 2018/19
4. DOMACA NALOGA

. Pokazi, da so naslednje grupe izomorfne

a.) (Zn,+)
b.) {z € C| 2" =1} za mnozenje.

c.) {k+nZ|keZ} kjerjek+nZ={...,k—2n,k—n,kk+n,k+2n,...}in
Namig: pokazi da velja {k+nZ |k € Z} ={k+nZ | k=0,...,n— 1}.

. Pokazi, da je Zym = Zy, X Ly, Ce je n tuj m. (Namig: Oglej si f(1) = (1,1).)

. Pokazi da je H C G podgrupa grupe G natanko tedaj, ko je za vse hy, hy € H tudi
hihy' € H.

. Naj bosta H; in H, podgrupi G Pokazi, da je presek podgrup H; in H, najvecja
podgrupa, ki je vsebovana v Hy in H,. Pois¢i primer grupe G in podgrup H; H,,
da Hy U H, ni podgrupa.

Naj bo GG abelova grupa. Pois¢i najmanjSo podgrupo, ki vsebuje H; in Hs.
. Naj bo ¢ = (i1i2...4,,) € S, cikel dolzine m. Pois¢i najmanjsi & > 1, da bo

of =1d. Naj bo m = 0103 - - - 0; produk disjunktnih ciklov, kjer je o; dolg m;. Poisci
najmanjsi & > 0, da bo 7¥ = Id.

Dokazi da je 7 = Id za vse m € S,. Pois¢i najmanjse stevilo (vecje od 0), da bo

% za vse T € S

. Ali ima 6 multiplikativen inverz v Zi3/Z14/Zos. Ce obstaja, ga dolodi.

. Pokazi, da S; = {a+ bv/5 | a,b € Q} ni podkolobar realnih gtevil. Pois¢i najmanjsi
(glede na vsebovanost) podkolobar Sy realnih Stevil, ki vsebuje S;. Pokazi, da je Sy
tudi polje.

. Naj bo f(z) = 2* + 323 + 522 + 4 + 2, g(x) = 2* + 23 + 42? + 32 + 2 in h(z) =
o3 +42% 4 4x + 3. PokaZi, da obstajata polinoma p(z), ¢(z) € Q[x], ki resita enacbo

p(x)f(x) + q(x)g(x) = h(z)
in ju poiSci.
. Naj bo H = {a+bi+cj+dk|a,b,c,decR}. Definiramo seStevanje
(a+bi+cj+dk)+ (d +bi+dj+dk)=(a+ad)+O+V)i+ (c+)j+ (d+d)k.

MnozZenje dolo¢imo s predpisom 2 = j2 = k? = ijk = —1 in ai = ia,aj = ja,ak =
ka za vse a € R. Predpis z asociativnostjo in distributivnostjo razsirimo na celoten
H. Pokazi, da je H obseg, ki ni komutativen.

Namig: Oglej si (a + bi + ¢j + dk)(a — bi — ¢j — dk).



10.

11.

12.

Pokazi, da je H izomorfen kolobarju matrik oblike:

[aeri c+di

. 2
et di a_bi],a,b,c,deRmz =—1.

Pokazi, da je S = {a+bi+cj +dk € H | a® + b* + ¢* + d* = 1} grupa za mnoZenje.
Dolo¢i naslednja mnozica vektorski prostor nad R.

a.) Vsi polinomi R|z].

b.) Polinomi stopnje manjse ali enake n Rz],,.

c.) Polinomi stopnje enake n.

d) {(z1,...,z,) | i € Ryxy + 29+ -+ - + 2, = 0}.
e.) {(x1,...,zp) |z ER 2y + 29+ -+ - + 2, = 1}.
f) {f:[0,1] = R | f zvezna}.

Zapisi polinom 7t — 1 kot linearno kombinacijo polinomov #2 42t +1, 2t —t in t2 + 2.
Ali je zapis enolicen.

Pokazi, da je {(z1,xq, 3, 24) | ®; € Z7, 21 + 22+ 23+ 24 = 0 € Z7} vektorski prostor
nad Z,. Dolo¢i mu kaksno bazo.



