10.

Proseminar A, Naloge za vajo

. Podjetje je v minulem letu porabilo dvakrat ve¢ denarja za place kot za surovine.

Place so se v letu dni znizale za 1%. Za koliko odstotkov so se povecali stroski
za surovine, ¢e so se skupni izdatki za place in surovine v zadnjem letu povecali
za 4%?
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. Stevilo 1007y zapisano v ‘desetiskem’ sestavu zapiSite v ‘troiskem’ sestavu.

®)roz ot Y

. Stevilo 1235 zapisano v ‘petiskem’ sestavu zapiSite v ‘desetiskem’ sestavu.
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Na Luni v kraju X sonc¢ni zarek glede na navpicnico oklepa kot 10°. V istem
casu in v 91 km oddaljenem kraju Y sonc¢ni zarek glede na navpicnico oklepa
kot 13°. Kako bi iz teh podatkov dolocili premer Lune?

[W] 8LF € & P <= 02601 = ,09¢ - 5 = qo0 Y]

. Decimalno stevilo 1.123 zapisite v obliki ulomka.

. Decimalno stevilo 0.12123 zapisite v obliki ulomka.

Wr(? €€ .o

Dolocite realne resitve enacbe |1 — |z|| = 1.

Hz‘o‘c—} > = 4]

. Dolocite realne resitve enacbe 2|||x| — 1| + 1| = 3.

. Dolo¢ite realne resitve neenacbe |2|xz| — 2| > 1.

Dolo¢ite mnoZico tock {(x,y) € R%0 < |z| — |y| < 1}. Skicirajte.

[jj:’»{ e+ Y]
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Dolocite realne resitve enacbe |z — 1| = 1. Dolocite kompleksne resitve enacbe
z—1| =1

[T=¢0+ 0 x) 1sA aag1go1 os ed fin r =z ez {{g‘0} D T : Y A 9209 103 Y

C

Stevili a in /3 sta resitvi kvadratne enacbe 322 4+ 2z + 1 = 0. Koliko je a® + 527

|% = g9 } z° (arad yiaojer A oqeiodn 7 :yg

Stevili a in 3 sta resitvi kvadratne enacbe 322 + 3z +1 = 0. Koliko je a® + 527

lfT = .9 } z° :raead graogatp oqerodn 7 iy

Med resitvami kompleksne enacbe 23 — i = 0 poiscite tisto, ki je najblizje
kompleksnemu stevilu —1.
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Dan je sistem dveh enacb s kompleksno spremenljivko z:
lz—i=2 in |z—(a+1i)|=1

(a) Dolocite vsa realna $tevila a za katera ima sistem samo eno resitev.
He‘r'1—"‘e=} 3 v ]
(b) Dolocite vsa realna stevila a za katera ima sistem natanko dve resitvi.
(e‘n)n(t—‘e—) 22y
(c) Dolocite vsa realna stevila a za katera ima sistem ve¢ kot dve resitvi.
P
(d) Dolocite vsa realna stevila a za katera sistem nima resitev.
[(coe) N (T1-) N (g—‘o0—) 3 » Y]

(e) Dolocite vsa kompleksna stevila w za katera ima sistem dveh enacb
z—i=2 in |z—w|=1

natanko eno resitev.

[e=lt—olAT=]t— ol

Poiscite vsa kompleksna stevila z za katera velja 26 = (2 — v/3)0 = —1.

g~

Doloéite vsa kompleksna tevila z, ki ustrezajo enacbama 2% = 11in v/22°+1 = 1.
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Povsem natancno doloc¢ite tocko (koordinate izrazite z naravnimi Stevili in
osnovnimi racunskimi operacijami: +, —, X, /, va ), ki jo dobimo, ¢e tocko (2,0)
zavrtimo za 150° v pozitivni smeri okrog tocke (1,1).
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Katero tocko dobimo, ¢e tocko (5 — /3, 7), zavrtimo okrog tocke (5,6) za kot
120° v pozitivni smeri?

[(¥¢) 4l

Poiscite vsa realna Stevila p, pri katerih ima sistem enacb s kompleksno spre-
menljivko z
z2—Z—(2+%)i =2pi

2z =2

natanko eno resitev. Pri takih p-jih dolocite resitev sistema.

f—1=2z+—zg—=d2+1—=2z+—g=d:'gF =dy]

Ponovite: Zakajima polinom (z realnimi koeficienti) lihe stopnje vsaj eno realno
niclo?

Zakaj ima polinom sedme stopnje p(z) = (22 — 1)(z° — 1322+ 7) vsaj tri realne
nicle?

Zakaj ima polinom desete stopnje p(z) = (2" — 22% 4+ 1)(2* — 2% + bz — 1) vsaj
dve realni nicli?

Dolocite vse trojice stevil (a, b, ¢) tako, da bo funkcija f(z) soda:

(a) flx)=a-(z—0)*+c >om0=q
(b) f(2) = a- (z— b +¢ B
(¢) f(x) =a-cos(2x —b) + ¢ iy = q
(d) f(z) =a-sin(2x —b) + ¢ 50075 gyt & o q

V zgornji nalogi dolocite vse trojice stevil (a, b, c) tako, da bo funkcija f(z)
liha.
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V ravnini tocke A(—1,0), B(0,—1),C(1,0),D(0,1) dolo¢ajo kvadrat K. Za
poljubno $tevilo ¢ € R je dolo¢ena mnoZica P, = {(x,y) € R* 2 < t}. Funkcija
[+ 2y — R je definirana tako, da je za x € R vrednost f(z) enaka plos¢ini
preseka kvadrata K in polravnine P,. Dolo¢ite in opisite funkcijo f(z).

V ravnini tocke A(—1,0), B(0,—1),C(1,0),D(0,1) dolocajo kvadrat K. Za
poljubno §tevilo ¢ € R je doloena mnozica P, = {(z,y) € R% 2z < y + 2t}.
Funkcija f : 2y — R je definirana tako, da je za x € R vrednost f(x) enaka
ploséini preseka kvadrata K in polravnine P,. Dolo¢ite in opisite funkcijo f(z).
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V ravnini tocke A(—1,0), B(0,—1),C(1,0), D(0,1) dolo¢ajo kvadrat K. Za
poljubno $tevilo ¢t € R je dolotena mnozica P = {(x,y) € R?* 2z > y + 2t}.
Funkcija f : 2y — R je definirana tako, da je za x € R vrednost f(x) enaka
ploséini preseka kvadrata K in polravnine P,. Dolocite in opisite funkcijo f(z).
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V koordinatnem sistem lezi trikotnik AABC s stranicami a = 5, b = 4v/2 in
¢ = 7 in sicer tako, da je oglisce A v izhodiscu, oglisée B v tocki (7,0), oglisce
C' pa je v prvem kvadrantu. P(x) naj bo plos¢ina preseka trikotnika AABC
in polravnine {(¢,y) | t < x}. Dolocite funkcijo P(x) za vse x € R. Dolocite
minimum in maksimum funkcije. Dolocite kje funkcija pada in kje narasca.
Skicirajte graf funkcije P(z).

S ¢ (L ) .
Szs< _ 4 = (z)f ]

Doloéite vrednost a tako, da bo polinom 3 + 322 + ax + 4 deljiv z v — 2.

cl Dy

Doloéite vrednost a tako, da bo polinom 3 + 322 + axz — 4 deljiv z v — 2.

[8— =2 Y]


http://ko.fmf.uni-lj.si/po/PSA/N-27.pdf
https://www.geogebra.org/m/tpcxatdt

32. Izracunajte

100

R S SV S 1
1-3 3.5 5.7 199-201 < (2n—1)-(2n+1)
33. Dana je kvadratna funkcija f(z) = —2% + 2z + 3. Preslikave ravnine
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35.

36.

CL‘Rk‘ : (,T,y) E— (kﬁlf,y),
yRk : (Jf,y) — (kay)a
ng : (x7y) — (kl',ky)

imenujemo zaporedoma ‘razteg s faktorjem k v smeri z-osi’, ‘razteg s faktorjem
k v smeri y-osi’ in ‘geometrijski razteg s faktorjem k iz tocke (0,0)’. Ugotovite,
da ,R_9, y;R_2in ;R_5 preslikajo graf funkcije f(x) v grafe ustreznih kvadratnih

funkcij , f_o(2), yf-2(2) in 4f_o(z).

(a) Izracunajte ,f_o(x).

(b) Dolocite interval na katerem velja ,f_o(x) < f(z).
(c) Dolocite teme , f_o(x)?
)

(d) Na pregledni skici skicirajte in jasno oznacite vse §tiri parabole.

V ravnini sta podani tocki A(0,2) in B(0, %) ter premicia:y=0inb:y = %.

Dolocite vse tocke T' za katere velja d(T, A) = d(T,a) in d(T, B) = d(T,b).
(& 5 (& £—)ir muilueaepard eu rporeN ]

V ravnini sta podani tocki A(1,2) in B(1, %) ter premicia:y=0inb:y=%.

Dolocite vse tocke T' za katere velja d(T, A) = d(T,a) in d(T, B) = d(T,b).

(& 9 (& )

Tocki A(1,2) in B(2,b) lezita na paraboli y = ax®. Totka H lezi na y — osi
in BH je pravokotna na y — os. Tocka C' # H lezi na nosilki BH tako, da je
HB = BC. Parabola y = cx? gre skozi tocko C. Katera urejena trojka (a, b, c)
ustreza pravilnim resitvam za a, b in c?
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Tocki A(2,2) in B(4,b) lezita na paraboli y = ax?. Tocka H lezi na y —
osi in BH je pravokotna na y — os. Tocka C' lezi na nosilki BH tako, da je
HC = CB. Parabola y = cz? gre skozi tocko C. Katera urejena trojka (a, b, c)
ustreza pravilnim resitvam za a, b in c?

[(z'g*%)

Parabolo p : 222 4+ 8z — y + 8 = 0 prezrcalimo preko premice x —y + 1 = 0 in
dobimo parabolo gq.

(a) Dolocite enacbo parabole g.

(b) (Brez uporabe odvoda) doloc¢ite (najmanjso) razdaljo med parabolama p
in q.

(c¢) Dolocite ustrezni tocki A € p in B € ¢ v katerih se paraboli p in ¢ najbolj
priblizata druga drugi.

Enacba 222 — 4z — y + 3 = 0 doloca parabolo p. Dolo¢ite enacbo parabole g,
ki jo dobimo, ¢e parabolo p prezrcalimo preko premice x +y — 1 = 0. Brez
uporabe odvoda dolocite tocki A na p in B na ¢ v katerih se paraboli p in ¢
najbolj priblizata druga drugi. Dolocite razdaljo med A in B.

Izracunajte:
t - sin(arctan(t)) 4 cos(arctan(t))
V142
[zracunajte:
sin(arctan(t)) +t - cos(arctan(t))
V1 + 2
Dana je funkcija
1
f(z) = , EIES
sin(arctan m)

Ce in kolikor je mogote funkcijo poenostavite, dolo¢ite njeno definicijsko obmoéje
in skicirajte njen graf.

Dani sta funkciji f(z) = 3Sin(arctan(—v4"””2)) in g(x) = BSin(arctan(V‘l’zQ)).

x ]
Dolocite definicijski obmocji in zalogi vrednosti obeh funkcij, ugotovite obmocja
padanja in narascanja, skicirajte grafa, funkciji primerjajte in opisite/napisite
v enostavnejsi/prepoznavnejsi obliki.

Za katere z-e velja logg 2? < (logg 2)?? Ob skici pojasnite svoj odgovor.
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Za katere x-e velja logs 22 < (logs 2)?? Ob skici pojasnite svoj odgovor.
Naj bo f(z) = logyg 20: (10 cos ).

(a) Dolocite definicijsko obmocje funkcije f.

(b) Dolocite realna stevila x za katera je f(z) > 1.

Dolocite a, b € R tako, da bo definicijsko obmocje funkcije f(x) = logy(b— alz|)
enako intervalu (—2,2) in bo f(2) = 0. Za tako funkcijo resite enacbo f(z) = n
za vse n € 2.

Podano imamo funkcijo f(x) = logs |9 — 6|x||. Za funkcijo f(x) dolocite defini-
cijsko obmocje in zalogo vrednosti. Za vsak n € Z analizirajte enacbo f(z) = n:
ugotovite, za katere n € Z je enacba resljiva in poisc¢ite vse resitve.

Za funkcijo f(z) = log,> (|z| + 1) dolocite:

definicijsko obmocje,

(a)
(b) podrocje, kjer je funkcija negativna,
c¢) podrocje, kjer je funkcija med 0 in 1,
)

(
(d) podrocje, kjer je funkcija vecja od 1 in

(e) (*) skico grafa.

Dani stapremicip:y:§x+1 inq:y:ﬁx—kl.

(a) Katera izmed premic vsebuje ve¢ celostevilskih tock (m,n), m,n € Z?

(b) Znate poiskati tocko (m,n), m,n € Z, (m,n) ¢ p, ki je najblizje premici
p?

(¢) (*) Znate poiskati tocko (m,n), m,n € Z, (m,n) € ¢, ki je najblizje

premici ¢?
celostevilske pare (n, 32:3)
Poiscite vsa cela stevilan € Z, za katera je ;’?4 celo stevilo. ZapiSite vse take
celostevilske pare (n, %) Resitve naloge razlozite z uporabo razumevanja

22 —5x+4

racionalne funkcije f(z) = =
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Kot med vektorjema @ in b z dolzinama ld| =2 in ‘5‘ = 3 merjen v radianih je

2
5

Koliko je skalarni produkt @ z b?

Koliko je ’a‘+ 2|2

Kot med vektorjema @ in b z dolzinama |@| = 2 in ‘5‘ = 3 merjen v radianih je

5

3
Koliko je skalarni produkt a z b?

Koliko je ’5+ 2b|?

Dokazite, da se diagonale v rombu sekajo pod pravim kotom.

Kaj lahko povemo o stirikotniku, ki ima oglis¢a v razpolovis¢ih poljubnega
Stirikotnika?

Trikotnik z ogliséi A, B in C' ima plos¢ino P. Koliksna je plosc¢ina trikotnika z
ogliséi A’, B in (', ¢e velja AB' = 2AB, BC' =2BC in CA’ = 2C' A?

[dL ]

Soba ima obliko kvadra s stranicami a, b in c. V sobi je ‘napeta telesna diago-
nala’. V enem izmed zgornjih oglis¢, kjer ni vpeta telesna diagonala, je tockasto
svetilo. Kako dolga je senca telesne diagonale?

(9 + g0 N DI g2+ 0N+ q 1R 5O 2 /N D M

Dana je tocka P(1,0,1) v xyz-prostoru. Za tocko @, naj bo tocka R presek
nosilke PQ in zy-ravnine. Dolo¢ite/narisite mnozico vseh tock R, ko tocka @
prepotuje krivuljo z = i, za y > 0 v yz-ravnini. Ce tocke R v zy ravnini
opisemo v obliki (x, f(x)), zapisite funkcijo f(z) in doloc¢ite njeno definicijsko

obmocje.

[T0] ouelruygep Iu
[ opdAuil/uw/S10v1q03003 Mmmm/ /:sdyy reloviisnyy N a - v = (z)f Y]

(fr)n(0foe—) 3z 7 —T+T—=—7—0
4

Dana je tocka P(2,0,1) v xyz-prostoru. Za tocko @, naj bo tocka R presek
nosilke P() in xy-ravnine. Dolocite mnozico vseh tock R v ravnini xy, ko tocka
Q prepotuje krivuljo y? + (z — 2)* = 1 v yz-ravnini.

Dana je tocka P(0,—1,2) v zyz-prostoru. Za tocko @), naj bo tocka R presek
nosilke P() in xy-ravnine. Dolocite mnozico vseh tock R v ravnini xy, ko tocka
Q prepotuje krivuljo 22 + (2 — 1)? = 1 v xz-ravnini.


https://www.geogebra.org/m/jrnypdke
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Dana je fiksna tocka Q(0,2,2) € R3 in tocka P € R?, ki ni fiksna. Nosilka QP
seka ravnino z = 0 v tocki R. Natancno opisite, kaksno mnozico tock v ravnini
2 = 0 opise tocka R, ko P prepotuje krivuljo z = 1 — 2? v ravnini y = 0.

(g ‘0) 93207 uazel ‘T = % + .z osdiyg 'y
L 2 C ]

Tocka P(t,|t|) lezi na grafu funkcije f(z) = |z|. Kroznica z radijem @ se

v tocki P z zgornje strani dotika grafa funkcije f. Dolocite funkcijo, na grafu
katere lezijo sredisca kroznic za vse vrednosti ¢. Skicirajte.

Koliksen je lahko najvec¢ji R, da vsaj kaka premica s smernim koeficientom %
ne bo sekala (ali se dotikala) nobenega izmed krogov z radijem R in sredis¢em

v celostevilskih tockah ravnine?

Tocka P(t,1 — %) je tocka na paraboli 2y + 22 — 2 = 0. Krozmica z radijem
V1 +t2 se v tocki P dotika parabole.

a) Dolocite lego sredis¢ kroznic, ki se parabole dotikajo z zgornje strani.
b) Dolocite lego sredis¢ kroznic, ki se parabole dotikajo s spodnje strani.
Dana je tocka P(0,—1,2) v zyz-prostoru. Za tocko @), naj bo tocka R presek

nosilke P() in xy-ravnine. Dolocite mnozico vseh tock R v ravnini xy, ko tocka
Q prepotuje krivuljo > + (2 — 1)? = 1 v xz-ravnini.

Ploskev R v R? je mnozica tock (z,y,2) za katere velja 2] < 1, |y| < 2 in
z = 1. Tockasto svetilo P se giblje po krivulji 22 + % = 1,z = 2. Skicirajte in
izracunajte ploscino lika, ki ga na ploskvi xy opise senca ploskve R.

Tetraeder postavimo na ravnino. Poteza pomeni, da tetraeder nakljucno ‘pre-
valimo’ preko poljubnega roba. (Tetraeder po potezi lezi na drugi ploskvi.)

Koliksna je verjetnost, da bo po n potezah tetraeder lezal na isti ploskvi kot
na zacetku?

Dane so tri tocke v ravnini O(0,0), A(1,0) in B(—1,0). Tocka P se giblje po

ravnini tako, da velja
PA-PB+3-04-0B =0.



(a) Dolocite vse mozne lege tocke P.

—
(b) Dolocite ekstremne vrednosti |PA]| - \ﬁ .

70. Pravokotnik ABC'D ima stranici dolgi 1 in a. Tocka E je presecisce diagonal.
Narisite pet krogov z radiji r in s sredis¢éi v tockah A, B, C, D in E. Poiscite
najvecji r za katerega bo plosS¢ina preseka poljubnih dveh krogov enaka nic.
Naj bo S(a) ploscina preseka pravokotnika z unijo vseh petih tako doloc¢enih
krogov. Skicirajte funkcijo

S(a)

pt
71. Naj bodo a, b in ¢ stranice trikotnika AABC, ter S njegova ploscina. Iz tocke
P v trikotniku AABC nariSsemo pravokotnice na vse tri stranice, ki merijo x,

Yy in z.

(a) Izrazite S z a, b, ¢, x, y in z.

(b) Naj bo P'(x,y, z) tocka v prostoru, ki pripada tocki P. Dokazite, da ko
se tocka P giblje znotraj trikotnika AABC, tocka P'(x,y,z) tudi opise
trikotnik.

(¢) Dokazite, da ce je P tezisce trikotnika AABC, je tudi P’ tezisce trikotnika
dobljenega v (b).

72. Za p € R imamo enacbo z® — 3z —p = 0. Ce ima enacba eno samo realno
reSitev, naj bo f(p) kvadrat te resitve. Sicer naj bo f(p) produkt najmanjse in

najvecje resitve te enacbe.

(a) Poiscite minimum funkcije f(p).

(b) Priblizno skicirajte funkcijo f(p).



