Matemati¢no modeliranje - vaje, Studijsko leto 2019/20

Simulacije

1. Buffonova igla. Iglo dolzine £ me¢emo na povrsino z narisanimi vzpo-
rednimi ¢rtami, ki so na enaki razdalji ¢t. Izracunajte verjetnost, da
igla seka katero od ¢rt. Pri tem locite naslednje primere: £ =t, ¢ < t
int >t
Resitev: Pozicijo igle dolocata parametra d in 0, pri ¢emer je d raz-
dalja razpolovisca igle do najbliZje ¢rte in 6 kot zasuka igle glede na
vzporedne Crte.

(@) (¢ =t): Igla seka ¢rto, kadar je izpolnjen pogoj
é sinf > d.
Verjetnost izra¢unamo kot razmerje ploscin
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pl(pravokotnika)

pri tem je

t 7T
A:—/ sin 6d6 = t.
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Od tod dobimo, da je verjetnost enaka P = %
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(b) (¢ < t): Podobno kot prej, le visina pravokotnika je enaka 7,
sinus pa doseZe najvegjo vrednost 5. Od tod dobimo P = i—l;.
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(¢) (¢ > t): Oznatimo presetisci premice y = 5 in funkcije f(x) =
%sin@ z 61 in 6,. Izratunamo 6; = arcsin(t/2) in 6, = 7 —
arcsin(t/2). Tedaj je plos¢ina krivo¢rtnega lika, ki lezi pod gra-

fom funkcije f in pravokotnikom enaka
t 0 ¢
A= (66~ +2/ £ inode
2 o 2
t
= (mr— 2arcsin(t/2))§ +£(1 — cos 7).

Ker je 01 < 7, velja cosf; = /1 — sin? 6. Od tod sledi A =
(7t — 2arcsin(t/2))5 + (1 — \/1 — (t/£)?). Konéno dobimo

2 2/ 2
P=1-— —arcsin(t/l) + — — —/ 12 — 2.
T it 7t



