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Domače naloge

Naloga 1.1. Parametriziraj pot, ki jo opiše točka na razdalji d od središča
kroga radija R, ko se le ta brez zdrsavanja kotali po premici.

Rešitev. a

Naloga 1.2. Dana naj bo spirala S (a, b > 0) s parametrizacijo

~r(t) = (a cos t, a sin t, bt) t ∈ R .

Parametriziraj krivuljo, ki jo opiše presečišče tangentne premice na S skozi točko
~r(t) z xy-ravnino.

Rešitev. a
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Naloga 1.3. Dana je krivulja K s parametrizacijo

~r(t) = (t, cosh t− 1) t ∈ R .

• Izračunaj dolžino dela krivulje K za t ∈ [0, 1].

• Krivuljo K naravno parametriziraj.

• Naj bo y0(t) točka na y-osi, kjer normala na krivuljo K skozi točko ~r(t)
seka y-os. Izračunaj

lim
t→0

y0(t) .

Rešitev. a

Naloga 1.4. Dana je spirala v ravnini s parametrizacijo

~r(t) = (et cos t, et sin t) t ∈ [0,∞) .



3

Parametriziraj pot, ki jo opiše konec niti z začetkom v točki (1, 0), ko se le ta
(t.j. nit) odvija z dane spirale.

Rešitev. a

Naloga 1.5. Dana naj bo funkcija

f : [0,∞)→ R f(x) = e−x .

• Parametriziraj ploskev, ki jo dobimo, če graf funkcije f zavrtimo okoli
x-osi.

• Parametriziraj ploskev, ki jo dobimo, če graf funkcije f zavrtimo okoli
y-osi.

• Parametriziraj ploskev, ki jo dobimo, če graf funkcije f zavrtimo okoli
premice y = x+ 1.

Rešitev. a
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Naloga 1.6. Dana je ploskev S s parametrizacijo

~r(ϕ, x) = (x cosϕ, x sinϕ, 1x ) ϕ ∈ [0, 2π], x ∈ (0, 1] .

Določi enačbo tangentne ravnine na ploskev S v točki ~r(π4 ,
1
2 ).

Rešitev. a

Naloga 1.7. Dana je ploskev S s parametrizacijo

~r(ϕ, x) = (x cosϕ, x sinϕ, lnx) ϕ ∈ [0, 2π], x ∈ (0, 1] .

Določi vse točke na ploskvi S, katerih tangentna ravnina seka xy-ravnino pod
kotom π

3 .

Rešitev. a

Naloga 1.8. Dana je ploskev S v obliki lijaka s parametrizacijo

~r(ϕ, z) = (ez cosϕ, ez sinϕ, z) ϕ ∈ [0, 2π], z ∈ (−∞, 0] .
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V lijak vržemo žogo premera 1. Določi z-koordinato središča žoge, ko se ta
ustavi v lijaku.

Rešitev. a

Naloga 1.9. Naj bo I(x) =
∫ x2

x
e−xt

2

dt. Izračunaj I ′(x)!

Rešitev. a

Naloga 1.10. Ali konvergirata enakomerno dana integrala:∫ ∞
0

e−mx

1 + x2
za m ≥ 0∫ ∞

−∞

cosmx

1 + x2
za m ∈ (−∞,∞)

Rešitev. a
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Naloga 1.11. Ali konvergira enakomerno za y ∈ [1,∞] integral

F (y) =

∫ ∞
0

ye−xydx ?

Kaj pa za y ∈ (0, 1)?

Rešitev. a

Naloga 1.12. Dan je integral s parametrom

J(y) =

∫ ∞
1

yx

xyx + x2
dx .

Za katere y ≥ 0 integral konvergira in pokaži, da konvergira enakomerno na
intervalu [0, 1]. Ali lahko izračunamo J ′(a) s pomočjo metode odvajanja pod
integralom?
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Rešitev. a
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Naloga 1.13. Dan je integral s parametrom

J(y) =

∫ ∞
1

log x(2y)x

x
dx .

Za katere y ≥ 0 integral konvergira in pokaži, da konvergira enakomerno na
vsakem intervalu [0, c] ⊂ [0, 12 ). Ali lahko izračunamo J ′(a) s pomočjo metode
odvajanja pod integralom?
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Rešitev. a
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Naloga 1.14. Izračunaj I =
∫ 1

0
ln (1+x)
1+x2 dx.

Rešitev. a
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Naloga 1.15. Dana naj bo funkcija

I(m) =

∫ 1

0

mf(x)

m2 + x2
dx ,

kjer je f zvezna na [0, 1]. Ali je I zvezna na R?

Rešitev. a
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Naloga 1.16. Za katere p ∈ R konvergira integral

I(p) =

∫ π
2

0

tanp x dx .

Izračunaj I.

Rešitev. a
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Naloga 1.17. Za katere p, q ∈ R konvergira integral

I(p, q) =

∫ ∞
1

(xr − 1)px−q dx r > 0 .

Izrazi I s pomočjo Beta funkcije.

Rešitev. a

Naloga 1.18. Izračunaj dvojni integral

x

D

|x2 − y| dx dy ,

kjer je

D = [0, 2]× [1, 3] ⊂ R2 .

Rešitev. a
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