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1. Izračunaj naslednja razmerja sipalnih presekov v težiščnem sistemu pri
√
s = 10 GeV, kjer

zanemariš maso vseh zunanjih delcev. Nariši tudi ustrezne Feynmanove diagrame. Upoštevaj
povprečenje po spinih/polarizacijah in barvah.

• σ(e−e+ → uū)/σ(e−e+ → µ−µ+)

• σ(γg → qq̄)/σ(qg → qγ)

• σ(e−νµ → µ−νe)/σ(e−u→ sνe) [upoštevaj Vus = 0.22]

2. Pri globokem neelastičnem sipanju elektronov na protonih in nevtronih izmerimo diferencialna
sipalna preseka v točki E = 10 GeV, E′ = 9 GeV in sipalnem kotu elektronov ϑ = 7◦:
(dσ/(dE′dΩ))ep = 0.0048 GeV−3 (v naravnih enotah). Za sipanje na nevtronu v isti kinematski
točki je sipalni presek za faktor 2/5 manjši. Izračunaj partonski distribuciji valenčnih kvarkov
uv(x), dv(x) pri konkretnem x, če upoštevaš izospinsko simetrijo in zanemariš “sea” kvarke
(kar je upravičeno pri dovolj velikih x). Namig: izrazi razmerje in razliko funkcij F2 za proton
in nevtron.

3. Nariši diagram za sipanje e−ν̄e → µ−ν̄µ. Izračunaj celoten sipalni presek v težiščnem sistemu,
kjer zanemariš mase vseh zunanjih delcev, in upoštevaš Fermijevo efektivno šibko interakcijo.


