Jedra, kvarki, leptoni
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1. Za grupo SU(3) narisi Youngova diagrama za upodobitvi dimenzij 10 in 6, ki ju dobimo iz
popolnoma simetri¢nih direktnih produktov fundamentalnih upodobitev dimenzije 3. Nato
ugotovi, kaks$ne so dimenzije nerazcepnih upodobitev, ki jih dobimo pri direktnem produktu
10 ® 6!

2. Izra¢unaj razmerje razpadnih Sirin

['(Z —ete)
0(Z = vele) + T(Z — vui,) + T(Z = veip)

Sibki bozon ima maso my = 91 GeV, vse ostale delce lahko smatras za brezmasne. Weinbergov
mesalni kot je sin dy = 0.48.

3. Visokoenergijski zarki gama se lahko sipajo na fotonih mikrovalovnega ozadja v vesolju, in
tvorijo pare ete™:
v(k)y(p) = €= (K)et ().

(a) Narisi vse diagrame v drevesnem redu, ki potekajo preko EM interakcije.

(b) Vsaj koliksna mora biti energija visokoenergijskega gama Zarka v sistemu, kjer ima foton
mikrovalovnega ozadja energijo 2.5 x 10~% eV, da je ta reakcija mozna? m,. = 0.511 GeV.
Gibalni koli¢ini fotonov sta usmerjeni druga proti drugi.

(¢) Zapisi amplitudo in izra¢unaj spinsko povprecen kvadrat amplitude kot funkeijo kota
med vhodnim fotonom k in izhodnim elektronom &’ v teZis¢nem sistemu. Pri katerem
kotu ¢ je diferencialni sipalni presek najmanj$i? Maso elektrona in pozitrona lahko
zanemaris.



