LINEARNA ALGEBRA 2020/21
12. VAJE: 23.12.2020

1. Pokazi, da je grupa Zo X Zs izomorfna Zg. Pokazi, da Zg ni izomorna Zs X Zs.
2. Naj bo G grupa, v kateri velja ¢* = 1 za vsak g € G. Pokazi, da je G abelova.

3. Naj bo (R, +,-) (asociativen) kolobar pokazi, da je 70 = Or = 0 za vsak r € R.
Dokazi: ¢e je 1 =0, potem je R = {0}.
Pokazi, da je —(rs) = (—r)s = r(—s).

4. Naj bosta R; in Ry kolobarja. Potem je R; X Ry kolobar za operaciji po kompo-

nentah. Doloc¢i obrnljive elemente Ry X Rs. Pokazi, da za obsega Dy, Dy kolobar
D1 X D2 ni obseg.

5. (Razsirjen Evklidov algoritem)
Data: Nenicelni celi stevili a,b. (Ali nenic¢elna polinoma.)
Result: d, z,y, kjer je d = ged(a, b) in za + yb = d.
(ro, Zo, Y0) = (a,1,0);
(ri,z1,91) = (0,0, 1);
while i1 7é 0 do
ki =mri_1//r; > celostevilsko deljenje (polinomsko deljenje)
(Pits Tivrs Yir1) = (ric1, Ti1, Yior) — Kiri, @4, i)
end
return (7, x;, y;)

Pokazi, da algoritem deluje pravilno.

a.) Pokazi, da je ged(r;,rj11) = ged(rjt1, rj42) = ged(riz, 1) =15

b.) Pokazi, da je z;a + y;b = r; za vsak i.

6. Pokazi, da je celostevilska enacba ax + by = c resljiva natanko tedaj, ko je ¢
veckratnik ged(a, b).

7. Resi celostevilsko enac¢bo 4333x + 623y = 21
8. Poisci (multiplikativni) inverz 7 v Z3 in resi enacbi 66x = 84 in 66y = 14 v Zjs.
9. Izracunaj najvecja skupna delitelja polinomov
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1. Pokazi, da je grupa Z, x Zs izomorfna Zg. Pokazi, da Zg ni izomorna Zsz X Zs.
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2. Naj bo G grupa, v kateri velja g> = 1 za vsak g € G. Pokazi, da je G abelova.
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3. Naj bo (R, +,-) (asociativen) kolobar pokazi, da je r0 = Or = 0 za vsak r € R.

Dokazi: ¢e je 1 =0, potem je R = {0}.
Pokazi, da je —(rs) = (—=r)s = r(—s).
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ab+ (b = (r-a)b=0b=-0
abralb) = alb-b)=co=o0

4. Naj bosta R; in R, kolobarja. Potem je R; X Rs kolobar za operaciji po kompo-
nentah. Dolo¢i obrnljive elemente Ry X Rs. Pokazi, da za obsega D;, Dy kolobar
Dy x Dy ni obseg.
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5. (Razsirjen Evklidov algoritem) (DJOQG \wc\ 7[ “ (\)QQ»\M'\ FDQ
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Data: Nenicelni celi stevili a,b. (Ali nenicelna polinoma.) obse
f{esult: ()i,x,(y, kjer)je d = ged(a,b) in za + yb = d. Tt don o
To, Zo, Yo) = (a, 1,0); C te iwans  alasa
(Tl,xl,yl) _ (b’()? 1); ?%&i@&aoj/thﬂ iwawa {ﬂa(}ub
while 741 # 0 do o

ki =ri_1//rs; > celoStevilsko deljenje (polinomsko deljenje)

(rists Tiv, Yivr) = (Tie1, Tio1, Yio1) — Kilri, @i, 43);

end

return (r;, z;, y;)
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8. Poisc¢i (multiplikativni) inverz 7 v Zi3 in resi enacbi 66x = 84 in 66y = 14 v Zjps.
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9. Izracunaj najvecja skupna delitelja polinomov
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Dodafuo

5. (Razsirjen Evklidov algoritem)

Data: Nenicelni celi Stevili a,b. (Ali nenicelna polinoma.)
Result: d,z,y, kjer je d = ged(a,b) in za + yb = d.
(7'(), Zo, y()) = ((l, 1, O)
(ri,z1,91) = (b,0,1);
while r;;; # 0 do
ki =rioa//rs; > celostevilsko deljenje (polinomsko deljenje)
(7'1,+1~ Titl,s yH—l) = (7'4‘_1. Ti-1, ?/7—1) - kt (’I’,, Z;, yl‘)l
end
return (r;, z;,y;)

Pokazi, da algoritem deluje pravilno.

a.) Pokazi, da je ged(r;, 7j41) = ged(rjq1, 7j42) = ged(rimr, 1) =14

b.) Pokazi, da je x;a + y;b = r; za vsak i.

6. Pokazi, da je celostevilska enacba ax + by =
veckratnik ged(a, b).
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