Domace naloge

NALOGA 1.1. Najbo M =R?ind: M x M — R dana z
d((z1,y1), (22,92)) = |21 — 2| + [y1 — Y2 .
1. Pokazi, da je (M, d) metri¢ni prostor.
2. Skiciraj odprto kroglo B((1,2),3).

RESITEV.

NArLoGA 1.2. Naj bo My mnozica vseh realnih 2 x 2 matrik in preslikava
n: My — R dana z

e o)) = max(al ol e )

c
Naj bo d: My x My — R dana z
d(A,B) =n(A - B).

Ali je (Mz,d) metri¢ni prostor?
Naj bo U = {A € My; det(A) = 0} podmnozica vseh matrik z ni¢elno
determinanto. Ali je U zaprta v (Ma,d)?

RESITEV.

NarLoGA 1.3. Naj bo (M, d) metri¢ni prostor in Zy, ..., Z, zaprte podmnoZice
v M. Pokazi, da je
Z1UZyU...UZ,

zaprta mnozica v M.

RESITEV.

NALOGA 1.4. Dano naj bo rekurzivno zaporedje v R

1
14+22°
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S pomocjo Banachovega skréitvenega nadcela preveri, da je zaporedje konvergen-
tno.

RESITEV.

NALOGA 1.5. Pokazi, da ima diferencialna enacba
/ 2 _
y=2y+uw y(1) =2
4

na intervalu [1, 5] natanko eno resitev in jo izracunaj.

RESITEV.
NALOGA 1.6. Dan naj bo metri¢ni prostor (C([0, %}),doo) in preslikava

¢:C([0,3]) = C([0, 3))

s predpisom

o(f)(x) —/Ox <3f(t)+/0t (3f(7)+/OT (gf(g))dg) d7> dt .

Pokazi, da je ¢ skréitev in dolo¢i negibno toc¢ko preslikave ¢.

RESITEV.

NALOGA 1.7. Dana naj bo funkcija u : R? — R s predpisom
u(z,y) = e”sinzcosycoshy — e” cosxsinysinhy.

Preveri, da je u harmoni¢na funkcija in dolo¢i njen harmoni¢ni komplement.
Za katero holomorfno funkcijo f(z) je Re(f(x +iy)) = u(x,y)?

RESITEV.

NarvoGcaA 1.8. Razvij v Taylorjevo oz. Laurentovo vrsto funkcije:
sin?(z) .
1. f(z) = == okoli 2y = 0.
2. f(2) = 1= okoli 29 = 0, da bo dobljena vrsta konvergirala za |z| < 1.
3. f(z) = =5 okoli 25 = 0, da bo dobljena vrsta konvergirala za |z| > 1.
4. f(z) = L5 okoli zg = 1, da bo dobljena vrsta konvergirala za |z — 1| < 2.

5. f(2) = 7=z okoli zg = 1, da bo dobljena vrsta konvergirala za |z — 1| > 2.

6. f(2) = = okoli zyp = 2i, da bo dobljena vrsta konvergirala za |z — 2i| >

RESITEV.



NALOGA 1.9. Dana naj bo funkcija

z+1
sinz

f(z) =
Pois¢i kakSen Laurentov razvoj funkcije f okoli toc¢ke zg = 0.

Nasvet: Uporabi naslednje:

1 1 1 1 1

. 23 25 22 2% _
sinz z-H 45— 2(l-F+%5-.) zl—gq

2t

kjer je g = g—? — % + .... Sedaj lahko uporabimo

L 2 3
=1+q+q +q +...
l—q

RESITEV.

NALOGA 1.10. S pomodjo izreka o residuih izrac¢unaj

L. §. ﬁ dz, kjer je K = {z € C; |z| = 5}, pozitivno orientirana.

2. fK jgfz dz, kjer je K = {z € C; |z — i| = 1}, pozitivno orientirana.

3. i Czjizz dz, kjer je K = {z € C; |z —i%| = 1}, pozitivno orientirana.

Nasvet: Najprej poisci pole funkcije, in nato ugotovi kateri od teh polov
lezijo znotraj dane krivulje.

RESITEV.



