Numeriéne metode: 2. izpit
12. 2. 2021

Cas pisanja je 120 minut. Mozno je doseci 80 tock. Veliko uspehal

1. naloga (20)

Dana je funkcija
f(z) = sinh(z)(e™® — e73%).

Vse izra¢une delamo v standardni dvojni natanc¢nosti. Predpostaviti smete, da sta elementarni
funkciji sinh in exp izra¢unani do racunske natanc¢nosti toé¢no za vse argumente.

a) (10) Pri izracunu f(107°) dobimo rezultat 1.9999600004650104 - 1071, tocen rezultat pa
je enak 1.9999600004666627 - 10710, Relativna napaka izrac¢una je priblizno 10~'? namesto
pricakovane napake okoli 1076, Kaj je razlog za izgubo natanénosti? Razlozite s pomoéjo
Taylorjeve vrste in podajte idejo, kako izraz izrac¢unati bolj toéno za x blizu 0.

Pomoé: sinh(z) := %(ex —e "), et =300 %xn

b) (5) Pri izracunu f(1000) funkcija vrne NaN. Zakaj pride do tega? Preoblikujte izraz, tako
da bo dal pravilen (in konéen) odgovor tudi za f(10°) ali f(co). Odgovor utemeljite.

c) (5) Priizracunu f(—1000) prav tako dobimo NaN. Preoblikujte izraz, da bo odgovor smiseln
tudi za f(—10%) ali f(—o0). Odgovor utemeljite.

2. naloga (20 tock)
Iséemo nicle funkcije f(z) = 23 + 422 — 10.
a) (5) Dokazite, da ima f natanko eno niclo « € [1,3/2].

b) (10) Utemeljite dejstvo, da je iteracijska funkcija

o) = V10— a3

primerna za iskanje «, Ce za zacetni priblizek vzamete xg = 1.

c) (5) Izberite 2o = 1 in tvorite zaporedje x,+1 = g(x,). Pois¢ite ¢im boljso oceno za |x19 — «,
Ce veste, da je |zg — a| < 0.4.

Namig: Pomagajte si z ¢’ na [xo, z1].

3. naloga (20 tock)

Dana je matrika

9 a -9
A=1|16 5 -8,
-9 b ¢

kjer so a,b,c € R. Dolocite vse kombinacije prostih parametrov, pri katerih je A simetri¢na
pozitivno semidefinitna.



4. naloga (20 tock)

Naj bo A € R™*™ nesingularna matrika za katero je znan LU razcep brez pivotiranja A = LU.
Matriko A razSirimo s stolpcem in vrstico do nesingularne matrike

L

v (07

kjer sta w in v realna vektorja in « realno Stevilo.

a) (10) Zapisite ucinkovit algoritem za ra¢unanje LU razcepa matrike B in prestejte stevilo
operacij do vodilnega faktorja natanéno.

b) (10) Denimo, da smo z LU razcepom resili sistem Ax = b za desno stran b € R" in da si
lahko zapomnimo poljubne vmesne rezultate. Izpeljite algoritem za reSevanje sistema

[}

kjer je y € R"*!in 3 € R.



