
LINEARNA ALGEBRA 2020/21
18. VAJE: 3. 3. 2019

1. Dolo�i rang linearnima preslikavama x̨ ‘æ ą ◊ x̨ in x̨ ‘æ (̨a ◊ x̨) ◊ b̨ v odvisnosti od
ą, b̨ œ R3.

2. Pokaûi, da ima ena�ba Èx̨, ąĮ́a + ą ◊ x̨ = b̨ za ą ”= 0 natanko eno reöitev.

3. Poiö�i bazo jedra in bazo slike preslikave A : R[x]n æ R[x]n podane z

A(p(x)) = xnp
3 1

x

4
≠ p(x).

4. Naj bo matrika A podobna B. Pokaûi, da je za vsak polinom p matrika p(A)
podobna p(B).

5. Naj bo A avtomorfizem. Pokaûi, da je vsota in presek invarinatnih podprostorov
preslikave A tudi invarianten prostor.

6. Naj matriki (avtomorfizma) A in B komutirata. Pokaûi, da je im(A) invarianten
za B.

7. Naj bo U = V ü W in P projekciji na V vzdolû W . Pokaûi Podprostor V je
invarianten za preslikavo A natanko tedaj, ko je PAP = AP . Podprostora V in W
sta oba invariantna za A natanko tedaj, ko je AP = PA.

8. Poiö�i lastne vrednosti in lastne vektorje matrike

A =

S

WU
2 ≠3 1
1 ≠2 1
1 ≠3 2

T

XV .
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LINEARNA ALGEBRA, 2019/20
18. VAJE: 3. 3. 2021

1. �e je ą = 0, potem je preslikava x̨ ‘æ ą ◊ x̨ ni�elna, torej ima rang 0.
�e je ą ”= 0, potem x̨ ‘æ ą ◊ x̨ v bazi {ą, c̨, ą ◊ c̨} , kjer je ą ‹ c̨ pripada matrika

S

WWU

0 0 0
0 0 ≠Ę̀a, ąÍ
0 1 0

T

XXV ,

Torej ima preslikava rang 2.
Zapiöemo (̨a ◊ x̨) ◊ b̨ = Ę̀a, b̨Íx̨ ≠ Èx̨, b̨Į́a.
�e je ą = 0 ali b̨ = 0, potem ima preslikava rang 0.
�e sta ą in b̨ = ⁄̨b linearno odvisna, potem v enaki bazi kot zgoraj matriki pripada
matrika S

WWU

0 0 0
0 ⁄Ę̀a, ąÍ ≠Ę̀a, ąÍ
0 0 ⁄Ę̀a, ąÍ

T

XXV ,

ki ima rang 2.
�e sta ą in b̨ linearno neodvisna, potem je {ą, b̨, ą ◊ b̨} baza, v kateri preslikavi
pripada matrika S

WWU

0 ≠Ę̀b, b̨Í 0
0 Ę̀a, b̨Í 0
0 0 Ę̀a, b̨Í

T

XXV ,

ki ima rang 1, �e sta ą ‹ b̨ in 2 sicer.
Drug na�in reöevanja je spodaj.

2. Preslikavi A : x̨ ‘æ Èx̨, ąĮ́a + ą ◊ x̨ v bazi {ą, c̨, ą ◊ c̨} (̨a ‹ c̨) pripada matrika
S

WWU

Ę̀a, ąÍ 0 0
0 0 ≠Ę̀a, ąÍ
0 1 0

T

XXV ,

ki ima poln rang. Zato je obrnljiva in ena�ba ima enoli�no reöitev A≠1̨b .

4. Naj bo B = PAP ≠1, potem je B2 = PA(P ≠1P )AP ≠1 = PA2P ≠1. Torej sta A2 in
B2 podobni matriki. Podobno za vsak k œ N velja Bk = PAkP ≠1.
Za poljuben polinom dobimo

p(B) =
nÿ

i=0
aiB

i =
nÿ

i=0
aiPAiP ≠1 = P

A
nÿ

i=0
aiA

i

B

P ≠1 = Pp(A)P ≠1.

6. Za vsak u œ U je Pu œ V . Potem je APu œ V , ker je V invarianten podporstor
A. Torej je PAPu = APu za vsak u œ U (Pv = v za vsak v œ V ). Torej je
PAP = AP .






















