Fourierjeva vrsta

Klasi¢cna trigonometrijska Fouriejeva vrsta

Naj bo f funkcija, ki je integrabilna na (—m, ).

an == [* f(z)-cos(nz) dz, n €N

by =+ [T f(z)-sin(nz) de, n €N

= % + i a, - cos(nx) + i by, - sin(nx)
Lastnosti (¢e je f odsekoma zvezna funkcija):
° f je periodi¢na s periodo 27
 fm = flem = % (1 )+ lim fo)
e v tockah zveznosti f iz (—m,7) se f in f ujemata

e v tockah nezveznosti f iz (—m,7) velja f(x) = L (h}n fly) + li{‘n f(y))
y/ @ y\@
e Parsevalova enacba: [" |f(z)]* do = Zad+m Z (a2 +02)

Naloge
1. f(x) =sin*z

a) Funkcijo f razvij v trigonometrijsko Fourierjevo vrsto na [—m, 7]

b) Za vsak n € NU {0} izracunaj [ sin*(x)cos(nz)dz.

—T

™
¢) Izracunaj [ sin®zdz.

2. Naj bo f(r) =sin(z + §).

a) Funkcijo f razvij v trigonometriéno Fourierjevo vrsto na [—, 7).



b) Za vsak n € NU {0} izrac¢unaj } f(z) cos(nz)dz in } f(z) sin(nz)dzx.

3. Naj bo f(x) = 2.

a) Funkcijo f razvij v trigonometri¢no Fourierjevo vrsto na [—, 7).

b) Izracunaj > 2.
n=1

1
nt"

NgE

¢) Izracunaj

n=1

d) Narisi graf Fourierove vrste kot funkcije na R.

4. Razvij f(x) = m 4 = v trigometrijsko (klasi¢no) Fourierjevo vrsto ter narisi graf
Fourierove vrste kot funkcije na R.

5. Funkcijo

1; O0<z<m

f(a:):{x; —r <z <0,

razvij v trigonometrijsko FOrurierjevo vrsto ter narisi graf Fourierove vrste kot funkcije

na R.
Fourierjeva vrsta na poljubnem intervalu
Naj bo f funkcija, ki je integrabilna na (u,v).

ag = ﬁf: f(z) dx

an =2 [y f(@) - cos(32) du, n €N

v—Uu

by =2 [T f(z)-sin(322) dz, n €N

v—u v—u

~  ag > 2mne > . 2mnx
f= > —i—;ancos (v—u) +;bnsm (v—u)

Lastnosti (¢e je f odsekoma zvezna funkcija na (u,v)):

o Flw) = 70 = (1 1)+ i )

ylu

e v tockah zveznosti f iz (u,v) se f in f ujemata

ylz ytz

e v tockah nezveznosti f iz (u,v) velja f'(:z:) =1 <lim f(y) + lim f(y)>

e Parsevalova enacba: [ |f(2)|*dx = “F2af + 5% > (a2 +02)
u n=1



Naloge
6. Funkcijo f s predpisom

2—x 1l<x<2

f(x>:{9c; 0<zx<1

razvij v Taylorjevo vrsto na [0, 2].

Kosinusna Fourierjeva vrsta
Naj bo f funkcija, ki je integrabilna na (0, 7).

ag = %foﬂ f(z) dx

an =2 [ f(z)-cos(nz) dz, n €N

flz) = % + Z ay, - cos(nx)

Lastnosti (¢e je f odsekoma zvezna funkcija):
e f je soda funkcija
° f je periodi¢na s periodo 2w

o F(0) = lim f(a), f(x) = lim f()

e v tockah zveznosti f iz (0,7) se f in f ujemata

e v tockah nezveznosti f iz (0, 7) velja f(z) = 5 <h}n fly) + li{‘n f(y))
y x N\ T

oo
e Parsevalova enacba: [ |f(z)]* de =Zai+5 > a2
n=1

Naloge

7. Razvij f(x) = z v kosinusno Fourierovo vrsto.

8. Razvij f(z) = sinz v kosinusno Fourierovo vrsto.

Sinusna Fourierjeva vrsta
Naj bo f funkcija, ki je integrabilna na (0, 7).

by =2 [ f(z)-sin(nz) dz, n €N

T

f(z) = Z by, - cos(nx)

Lastnosti (¢e je f odsekoma zvezna funkcija):



e f je liha funkcija
e f je perioditna s periodo 27
o f(0)=f(r)=0

e v tockah zveznosti f iz (0,7) se f in f ujemata

e v tockah nezveznosti f iz (0, 7) velja f(z) = 5 <h}n fly) + li{‘n f(y))
y x N\ T

™8

e Parsevalova enacba: [ |f(z)]*> dv =15 > b2

I
—

n

Naloge

9. Funkcijo f(z) = 1 — 2 razvij na [0, 7| v Fourierovo vrsto po samih sinusih.
10. Naj bo f: [0, 7] — R funkcija, podana s predpisom f(z) = z(m — )

a) Funkcijo f razvij po sinusih.

o0
b) Izracunaj 1 — g5+ 25 — 5 + - = > (2(1;1)1’;3
k=1
S el 1 1 1 X1
c) lzracunaj 1+ 55 + 55 + 5+ = X Gty



Resitve

1 a) 3 —cos(2x) + 5 cos(4x)
3 _
o =
f sin*(x) cos(nz)dzx = ;5 "=
s  N=
0 n+£0,23
75T
C) 128

2 a) gsinx—l—%cosx.

n 5 n=1
b) ff(a:)cos(nx)dx:{o ;

—T

c) f f(z)sin(nz)dx = {—

) cos(na)

47 Z sm(n:c)

511-1)+ 2 5 cos((2k — Da) + 3 LEEUMET) gin (na)

n=1

61+ 2 f;l((—m — 1) cos(mnz)

75— %kgl (Qk_ll)Q) cos((2k — 1)x)
8 TODO
9

10 TODO



