1. IZPIT 1Z NUMERICNIH METOD-FIZIKI

14.6.2010
1. Najbo
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Izracunajte spodnjo trikotno matriko S in zgornjo trikotno matriko Z
z enkami na diagonali, dabo A = S Z.

2. Poiscite najvecdjo negativno in najmanjso pozitivno niclo funkcije
2 .
f(x) =e* —sinx

na vsaj tri mesta natan¢no. Ustrezno metodo za izrac¢un nicle izberite
sami. Za vsako od nicel zapiSite prvi in zadnja dva priblizka.

3. Funkcijo f(x) = cosx interpolirate na intervalu [0, 7r] s polinomom
ps stopnje ne vec kot 5. Poleg vrednosti funkcije v to¢kah xop = 0 in
x1 = 7, interpolirate Se prvi in drugi odvod funkcije f v teh dveh
tockah. Kar se da natan¢no navzgor ocenite koli¢ino

max |f(x) = ps(x)]-

x€l0,7
4. ReSujete zacetni problem

y'=—xy, y(0)=0y(0) =1
IzraCunajte priblizka za y’(0.25) in y(0.5) z implicitno Eulerjevo me-
todo
Y1 = Ye + 1 f (X1, Yir)
s korakom h = 0.25.

Cas resevanja je 90 minut. Naloge so enakovredne. Dovoljena je uporaba dveh
listov formata A4 in kalkulatorija.



2. IZPIT 1Z NUMERICNIH METOD-FIZIKI
31.8.2010

1. Matrika A € R"*" je zgornja Hessenbergova, ¢eje a;; = 0,zaj <i-—
1. Zapisite u¢inkovit algoritem za LU razcep take matrike. Koliksen
je red velikosti Stevila potrebnih operacij (utemeljite)?

2. Izvajate iteracijo x, 41 = g(xr), ¥ =0,1,..., Kjer je

(x+1)e *+1
eX+2

g(x) =
a) Preverite, da je negibna tocka funkcije ¢ ravno reSitev enacbe
et =2x—-1
b) Dolocite red konvergence zgornje iteracije k «.

¢) Izra¢unajte a« na dve mesti natan¢no.

3. Dana je simetri¢na tridiagonalna matrika

4 2 0 O
2 -3 1 0
A= 0o 1 3 =2
0 0 -2 1

Izractunajte Sturmovo zaporedje za matriko A in dolocite Stevilo la-
stnih vrednosti na intervalu [0, 3].

4. Delec se giblje v ravnini, njegovo sled pa opisuje krivulja r(f) =
(x(t),y(t)). Za pospesek delca velja # = (x,siny). Vemo, da je
r(0) = (0,0) in #(0) = (1,1). Dolocite polozaj delca ob ¢asu t = 0.5
z Eulerjevo metodo s korakom / = 0.5.

Nasvet: Zapisite zgornjo diferencialno enacbo drugega reda kot sistem stirih
diferencialnih enacb proega reda.

Cas resevanja je 90 minut. Naloge so enakovredne. Dovoljena je uporaba dveh
listov formata A4 in kalkulatorja.



3. IZPIT 1Z NUMERICNIH METOD-FIZIKI
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1. Izracunajte razcep Choleskega za matriko
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2. Niclo nelinearne funkcije f(z) = logx + x iSCete z navadno iteracijo
1 =g(z,), r=0,1,...
a) Izberite funkcijo g tako, da bo navadna iteracija konvergirala k
nicli funkcije f z redom konvergence 2. Red konvergence uteme-
ljite!

(a) Izracunajte niclo funkcije f na tri decimalna mesta natancno.

3. Dan je sistem linearnih enacb

2$1+$2:7
m1+x2:0

1 — T9 = b3.

a) Koliko je
min ||[Az — (7,0,0)75?
TcR?

b) Poiscite tak bs, da bo

in |[Az — b3)"|2 = 0.
i |47 — (7,0,5,)" [, = 0
4. Resujete zacetni problem y” = zy, y(0) = 0, ¥'(0) = 1. Z implicitno
metodo

h
Yke1 = Yk + §(f(95k, Ur) + f(Ths1, Ykt1))

za sistem diferencialnih enacb prvega reda, dolocite priblizke za y(0.2),
y'(0.2) in y”(0.2), ¢e je h = 0.2.



