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Zelimo rac¢unati integrale oblike

L

P(x)

kjer sta P in () polinoma. Izkazalo se bo, da zanje obstaja univerzalni
nastavek, do katerega pa se bomo skusali prebiti postopoma.

Trik (1)

Ce je st Q > st P, polinoma delimo in zapiSemo

str < st P.

Trik (2)

Ce so v P le linearni faktorji prvega reda, uporabimo parcialne ulomke:

(x—a1) ...-(xr—ap) x—a1 = xT—a,
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Primer:

5 4
-8
:/:c +x J.

3 — 4x

(Xt -8) (P —4) =+ +

x> —4x3
_ ¥ 4-45%—8
x* — 4x?
4x? 4+ 4x% -8

4x? + 16x — 8 (ostanek)

Imamo tore]

422 + 16z — 8 3 22
_ 2 _
I—/(az —|—:C—|—4)d:c—|—/ R dx—?—|—7—|-4a:—|—11.
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Integrirati moramo Se

/ 472 + 162 — 8
I, =
z(x —2)(z + 2)

dx.
Parcialni ulomki

é+ B N C  (A+B+C)2*+ (2B—-2C)z —4A 42 + 16z — 8

r r—2 T+2 z(z —2)(x +2) - z(r—2)(z+2)°

A+ B+C =4, 2B—-2C =16, —4A = -8.
Dobimo koeficiente A = 2, B :-5 in C'=—3 oz.

d d d
I :2/_x+5/ - / * :211'1\:6\-3 In |z—2|-31n |z+2|4C.
x xr— 2 x+ 2
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Trik (3)

Ce je v P tudi kak veckraten linearen ¢len ( 1 med parcialne

RO
ulomke vkljucimo vse njegove potence
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Primer:

2
I:/ v+ dx.
3 (x4 1)2

(Lo by B
x?2 23 x4+l (z+1)2

_ (A+D)a*+(2A+B+D+E)2*+ (A+2B+C)z* + (B+2C)z+ C
B x3(x + 1)2

4
i

20 + 3
23 (x+1)2°
Dobimo: A=5,B=—-4,C=3,D=—-5in £E = —1.
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Trik (Univerzalni nastavek za linearne ¢lene)

Namesto razélenjanja pred integracijo lahko skusamo predvideti
rezultat in konstante dolocimo z odvajanjem:
Q(x) Q(x)
de =Ci1In|z—aq|+...C, In|x—a,|+=——,
/(:U—al)L_(“-...-(:c—an)k”‘ 1In| 1 win| ! P(x)

kjer je 3
P(z) = (x — al)kl_l v (= an)k"_l,

polinom Q(az) pa 1ma neznane koeficiente in stopnjo st Q — st P—1.

v

Opomba: Predpostavili smo, da st () < st P, sicer predhodno delimo.
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Obravnavajmo isti primer

2z + 3
I= dx.
/:c3(a:—|—1)2 v

Nastavek bo

+ konst.

2x + 3 ’ Cx?+Dx+ FE
dr = Al Bl 1
/x3(x+1)2 g ne+ Bln(z+1)+ z?(x +1)

Konstante dolo¢imo z odvajanjem te vrstice

27 + 3 A B Cx®+2D22 4+ (D+3E)r +2E

333(:13+1)2_33+x—|—1_ 3 (x4 1)2

Domaca naloga: Preveri, da dobis isti rezultat!
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