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1. Izracunaj karakteristi¢ni in minimalni polinom matrik.
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2. Izracunaj lastne vrednosti, karakteristi¢ni in minimalni polinom matrike
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3. Za matriko A velja A™' = I + ;A — 1 A% Dolo¢i'lastne vrednosti matrike A. Ali se

matriko da diagonalizirati?

4. Naj bo V invarianten prostor za preslikavo A. Pokazi, da karakteristi¢ni(minimalni)
polinom zozane preslikave Al deli karakteristicni(minimalni) polinom preslikave

A.
5. Naj bo A € My(R,C) matrika za katero velja A%> = 0. PokaZi, da je A podobna

0 0 Al 01
0 0 0 0

6. Naj bo A € M,(R) neni¢elna in A? = 0. Pokazi, da je im(A4) C ker(A4) in 1 <
rang(A) < 7.

XNaj bo V' vektorski prostor in P nenic¢eln endomorfizem, z minimalnim polinomom

.1'2—23.

Pokazi, da je V =1im P & ker P.

).iZapiéi vse mozne Jordanove forme matrike, ce sta karakteristi¢ni in minimalni poli-

a) p(A) = (A =1’ (A =22, m(A) = (A = 1)*(A = 2)*.
b) p(A) = (A= 1*(A = 2)t,m(A) = (A = 1)(A = 2).
c) p(A) = (A2 —4X +3)3(A — 1),m(\) = (\? — 4\ + 3)? in ima preslikava 5 LN

lastnih vektorjev.



LINEARNA ALGEBRA, 2020/21
21. VAJE: 24.3.2021

3. Izraz A™' = T + 1A — 1 A2 pomnozimo z 44 in vse ¢lene prestavimo na eno stran.

i
Dobimo
A3 — A% —4A+ 41 =0,

torej je A nicla polinoma ¢(\) = A\ — A2 — 4\ + 4 zato mu|g. Nic¢le minimalnega
polinoma so lastne vrednosti, zato so nicle polinoma ¢ edine mozne lastne vrednosti.
Nicle polinoma ¢ so —2,1 in 2.

Ker so ni¢le polinoma ¢ enostavne, so tudi nicle minimalnega polinoma enostavne. To
pa pomeni, da ima A diagonalizacijo.

. Najprej za splosni polinom pokazemo q(Aly) = q(A)|y. Iz tega sledi ma(Aly) =
ma(A)|ly = 0|y = 0 torej my, [ma.

Izberemo bazo B; prostora V' jo dopolnimo do baze B celotnega prostora. Matrika,
ki pripada preslikavi A v tej bazi je blo¢no zgornje trikotna. Prvi diagonalni blok je
matrika preslikave A|y v bazi By. Ker je karakteristi¢ni polinom bloéno diagonalne
matrike produkt karakteristicnih polinomov diagonalnih blokov, rezultat o deljivosti
sledi.



1. Izrac¢unaj karakteristi¢ni in minimalni polinom matrik.
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2. Izracunaj lastne vrednosti, karakteristi¢ni in minimalni polinom matrike
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3. Za matriko A velja A=! =1 + %A — %Az. Doloéi(lastne vrednosti matrike A. Ali se

matriko da diagonalizirati?

-1 4 41
K: /ZIL§X~§)(

3
{=x +ix~{ x

CES DT (O O/W»«\Ct

ﬂ Cx):(x —/D 6< y 1) (&-”L) (deﬂwe_ ) lodhe W %\{\ %

SR



(Do\ we “I\%Uv A [N &ia ov\uﬂiﬂc (CAX fl’lél VAV r\W\G,XY\
/ 0 §

\MA— Suwmo Q«wAMV\t \/liayﬂ (0{ mor Spwio &Loy\“awe inﬂ&)

4. Naj bo V invarianten prostor za preslikavo A. Pokazi, da karakteristi¢ni(minimalni)
polinom zozane preslikave Aly deli karakteristi¢ni(minimalni) polinom preslikave
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5. Naj bo A € M,(R,C) matrika za katero velja A? = 0. PokaZi, da je A podobna
00 ali 01
00 0 0]

6. Naj bo A € M,(R) nenicelna in A*> = 0. Pokazi, da je im(A) C ker(A) in 1 <
rang(A) < 7.

5. k=0

/}%O " AEO = A e Zb’he/ e bt O
A ERVITON C[’fafgovw\ ﬁ%c\d@ (&fﬁaouﬂ'“wg)&m Lar Mc\ O>

’\/ \(90

ke |70

A&” V’&W\ Boﬂ %&bw&w o0 O
’ BRI = 5)
X=O \Lw
P

by e (o




b, A0 o wk) che( <%@Sue$b ){&gco £ jw (%)s%«(&)
Soco:)

=)
Xe N«Cﬂ ~ 3\7 X°A-\7 o Ax= AQ\Y =0vy=0

é—(L 1 48
VX.A%;«O V= A‘)( Ye{wc‘gﬁﬁe{(k\)vvﬁ OT’A‘F: A?( - Aﬁ‘o

/{ A \”aug A’ 4. l%
L

@ O (" ﬁ('\' (‘L\\N\MAGV\
\‘7} \Wl(ﬁ) ¢ QIOQ(P(‘) ) *(um.a(/\:) £ it (P;\
R ) W%O’V}
( e ) 3
\ T % % flekh

o) &w’\—\iu'l/

A N7 \(W%(A} iy (r) = aregh)

—

1



