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Spoznali bomo nekaj trikov, s katerimi se lotimo intagracije funkcij, ki
vsebujejo korene.

Ce v integralu nastopajo W'z, ..., *%/x za spremenljivko vzamemo
t = Yz, kjer je v najmanjsi skupni veckratnik Stevil p1, ..., pm.

Trik (2)

Ce je integral oblike

lax +0b
/ R | z, dx
cx +d
za neko racionalno funkcijo R, za novo spremenljivko vzamemo

njax 40 . ar—+b
< = .
cx +d cx +d

Potem je x = Q(t") za neko ulomljeno linearno funkcijo Q.
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Primer:

7_ / dx
RACCEETR
Vzamemo t = “/x. Potem je

1 1
_%daz — — ¢t Hde = dz = 12t qt.

Po drugi strani imamo tudi

Jr=t* in V=1t

12¢11 12t2
I = dt = dt.
/ (t* —13)° / (t—1)°

Domaca naloga: Dokonc¢aj integracijo z uvedbo v =t — 1.

Imamo tore]
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Primer:

1 r—1
I = dx.
/:13+1\/:13+1 ‘

Za spremenljivko vzamemo

P it N Nt NS s
V41 oz +1 11—t
Nadalje imamo
4t
dx = dt.
T 1 - )
i 1+t2+1—1¢° 2
x = = :
1 —¢2 1 —¢2

Od tod dobimo

1 —¢2 4t 22
] = .t dt = dt.
/ 2 (1 —t2)? / 1 —¢2

Domaca naloga: Dokonc¢aj integracijo, tako da polinoma delis nato pa
uporabis parcialne ulomke.
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Odvajajmo funkciji

f(x) = arcsin (g) in g(z)=In|z 4+ VvV + al.

Dobimo

|
|E%
| N
)

(\V)
|

8K

(\V)

1
,CU — < ): , Q 0.
g(x) :U+\/x2+a :U2+a V2 +a 7

Trik (3)

Glede na predznak vodilnega clena lahko integral funkcije
1
(az? + bx + ¢) "2 prevedemo na

) X
— arcsin | —
a

dx
/m )—I—C’,a>0,

=In|z+vz?2+al+C, a#0.

/ dx
V2 +a
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Trik (4)

Ce je p polinom, uporabimo nastavek

dr = p \/ax2+ba:+c+/ dz,
va

| 7=
Vax? + br + ¢ :U2+b:v+c

kjer je C € R in stp = stp — 1.
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Primer:

I = rt9 dr.
V2 + 4x
Uporabimo nastavek
x4+ 3 B
dr = A :1324—4334—/ dz.
Va2 + 4z v Va2 + 4z
7, odvajanjem dobimo:
T+ 3 _(2:U—|—4)A_|_ B
Va2 +dx  2Vx2 4z a2 4 dx
Torej je
A=1in 2A+ B =3.
Oziroma,

d
I:\/:U2—|—4:1:—|—/\/2f_4 — a2 +4x + 1.
X x
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Obravnavajmo sedaj]

7 _/ dx
! Va2 +4x

Kvadratno funkcijo pod korenom moramo zapisati v temenski obliki
z? + 4 = (x +2)° — 4.

Torej lahko uvedemo ¢t = « + 2 in dobimo

dx dt
I = _ — In|t+ 2 —4]+C.
: /\/(az—|—2)2—4 /\/t2—4 nltt [+

Kon¢ni rezultat je

[:\/:1:2—|—4:U—|—ln]:1:—|—2—|—\/:v2—|—4:1:]—|—0.
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Trik (5)
Integrale tipa

/R(x, Vaz? + bz + ¢)dx

resujemo z uvedbo univerzalne substitucije. In sicer:
o a(u—X) = Vax?+bxr+c zaa>0.

o /—a(x —x1)u=+vax?+br+czaa<O0 (pritem je x1 nicla
kvadratne funkcije).
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Primer

I ( dx
Ja2+ Va2 + 1
Uvedemo L — —~ .

( u—x:\/xi—l—/l.,‘ S

\ —

17 te zveze lahko izrazimo tako u kot z. Res, \

u=x+\Vz2+1, - _ \

u? —1 )

2 2 2
—ur+a°=2"+1= 0= .

Nadalje je
u? +1
dx = 50 du,
R et ol st P Uil
4u? 42
Od tod dobimo = -

(
]:/ 4,2 | 2U . u? —|—2—1du:4/ udu |
(u? +1)2 \w?+1) 2u (u? +1)

Domaca naloga: Dokoné¢aj z uvedbo t = u? 4 1.
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