Vaje iz Diskretnih struktur 2 (ISRM), Teorija grafov 1. april 2021

1. Ali so grafi iz spodnje slike ravninski?

G, G,

G, G, z; G,

2. Za katere n > 0 je hiperkocka @,, ravninska?

3. Pokazite, da ima vsak povezan ravninski graf vsaj eno vozlisce stopnje najve¢ 5. Pokazite, da ima
povezan ravninski graf brez trikotnikov vsaj eno vozlisc¢e stopnje najvec 3.

4. Pokazite, da ima povezan kubicen (3-regularen) graf v ravnini, pri katerem so vsa lica petkotniki
ali Sestkotniki, natanko 12 petkotnikov.

5. Naj bo G povezan regularen graf stopnje p > 3, vlozen v ravnino tako, da imajo vsa lica enako
stevilo povezav ¢ > 3 na robu. Kaksna sta lahko p in ¢7

6. Ali je C,[C,, ravninski? Ce ni, ali se ga da narisati na kako drugo ploskev, brez da bi se povezave
sekale?

7. Graf je zunanje ravninski, ¢e ga v ravnino lahko nariSsemo tako, da se nobeni dve povezavi ne
sekata (je ravninski) in so pri tem vsa vozliS¢a na robu zunanjega lica.

(a) Pokazite, da je graf G zunanje ravninski natanko tedaj, ko je ravninski graf G/, ki ga dobimo
tako, da grafu G dodamo eno vozlisce in ga povezemo s povezavami z vsemi vozlis¢i grafa G.

(b) Pokazite, da je graf G je zunanje ravninski natanko tedaj, ko ne vsebuje subdivizije grafov K, ali
K 3. Uporabite lahko izrek Kuratovskega, ki pravi, da je graf ravninski natanko tedaj, ko ne
vsebuje subdivizije grafov K5 ali K3 3.

(c) Pokazite, da graf Q3 ni zunanje ravninski.



Dodatne naloge

8. Ali je graf s spodnje slike ravninski? Ce je ravninski, ga nariSite v ravnino tako, da se njegove
povezave ne sekajo. Za to vlozitev v ravnino poiscite lica in preverite, da velja Eulerjeva formula.

9. Naj bo G ravninski graf, narisan v ravnino tako, da se njegove povezave ne sekajo. Koliko najmanj
in koliko najve¢ licem lahko pripada

(a) povezava,
(b) vozlisce stopnje d = 47
Narisite ustrezen graf za vsak primer posebej.
10. Pokazite, da grafa C7 in Cg nista ravninska.
11. Pokazite, da ima ravninski graf z minimalno stopnjo najmanj 5 vsaj 12 vozlis¢.
12. Pokazite, da ima ravninski graf brez trikotnikov vsaj dve vozlis¢i stopnje najvec tri.
13. Naj bo H,,,, graf sahovskega kralja na Sahovnici velikosti n x m za n,m > 3 (torej vozlis¢a so

polja sahovnice in dve polji povezani, ¢e se lahko Sahovski kralj premakne med polji). Ali je H33
ravninski graf? Ali je Hy 3 ravninski graf? Za katere n,m > 3 je H, ,, ravninski graf?



