Matemati¢no modeliranje - Vaje 8, Studijsko leto 2020/2021

Kviz o NDE in diskretni veriZznici

1. Matemati¢no nihalo je teZno nihalo, ki je sestavljeno iz tockastega te-
lesa z maso m, obeSenega na lahki tanki nitki dolZine ¢ = 10. Nihalo
izmaknemo iz ravnovesne lege za kot ) = %” in ga sputimo. Na
masno tocko deluje samo teZnost. Predpostavite, da gibanja ne moti

nikakr$en upor.

Zapisite diferencialno enacbo 2. reda, ki doloca gibanje nihala, jo pre-
tvorite na sistem diferencialnih enacb 1. reda in ga reSite z vgrajeno
metodo ode45. Upostevajte, da velja ¢ = 9.8 m/s?. Odgovorite na
naslednji vprasanji:

(a) Izrac¢unajte nihajni ¢as matemati¢nega nihala.

(b) Kaksen naj bo zacetni odmik iz ravnovesne lege, da bo nihajni
¢as enak 9 s?

Resitve:

6.600685460898 2.180731625386

2. Najbo b = 73. Dani sta tocki A = (0,0), B = (2,0) in vektorja
M= (1+1b/100,0.6,0.6,1+1b/100), L = (1,1,1,1). Is¢emo diskretno
veriZnico za levo krajis¢e A, desno krajis¢e B, sestavljeno iz palic z
masami M in dolzinami L. Predpostavite, da velja g = 9.8 m/ 2.

v v

(a) Koliksna je vsota razdalj krajis¢ vseh palic do tezis¢a diskretne
verizZnice?

(b) Zapisite enacbo parabole, ki gre skozi obesis¢i diskretne veri-
Znice in sta v teh tockah prva in zadnja palica tangencialni na
parabolo. Kolik$na je ordinata najniZje tocke parabole?

(c) Vsako palico veriZnice razpolovimo (predpostavimo, da so pa-
lice homogene). Kolik$na je absolutna razlika potencialnih ener-
gij stare in nove veriznice?

(d) Dana je premica ¢ z enatbo y = (mq + my)/2, kjer sta mq in my
najmanjsa in najvecja vrednost ordinat krajis¢. Oznacimo s P; in

trapeza AP, P,B?
Resitve:

4.983453341954577 — 2.06070759705439
0.352878145730305 1.458215265206424



