PosploSenih ne znamo vedno izracunati, lahko pa se s primerjanjem
omejimo zgolj na obravnavo konvergence. V nadaljevanju bomo
predstavili preprost kriterij, s katerim si pri tem pomagamo.

Kriterij se opira na primerjavo z naslednjima dvema integraloma:
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Prvi obstaja natanko za p > 1, drugi pa natanko za p < 1.
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Naj bo g zvezna na (a,00) z limito L = lim,_, g(x). Za integral
I:/ de
a wp

o Cep > 1, integral konvergira.

veljata naslednja sklepa:

o Cep<1inL#0, integral divergira.

Izrek
Naj bo g zvezna na (a,b) z limito L = limg~ 4 g(x). Za integral

o Ce p < 1, integral konvergira.

| A

veljata naslednja sklepa:

o Cep>1in L #0, integral divergira.

o
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Primer:
I / > dx
1 oave? -1
Obravnavati je treba singularnosti vz = oo in x = 1. Pri x = oo se
1

integrand 'obnasa kot’ = zato sumimo, da tam konvergira. Res,
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a:\/azz—l_xz /1_%_ T2 xs

Ker je s =2 > 1 in lim,_,, g(x) = 1, integral konvergira.
1

Sedaj obravnavamo x = 1 kjer se integrand 'obnasa kot’ 7o T zato
sumimo, da tudi tam konvergira. Res,
1
1 1 /14 g(ﬂ?)

x x2—1:x\/1—x\/1+az—\/1—a¢_ xs

Ker je s = % < 1in lim,_,; g(z) = \/Li’ integral tudi v tej tocki nima
tezav s konvergenco.
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Primer:

v ;13_1
/e s—d.
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Zdi se, da se integral pri x = 0 ’obnasa kot’ = in da divergira.
Vendar pa velja
lim g(z) = lim (e® — 1) = 0,

x—0 x—0

zato po izreku ne moremo ne moremo sklepati na divergenco. Za
nenicelno limito moramo izraz preoblikovati

Sedaj je lim, ,gg(x) =1 in s = 1 zato integral divergira.

POZOR: Nenicelno limito rabis le, ko dokazujes divergenco.
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Primer:

* Ingx
I = — dx.
/0 3 4 222 v

Znova imamo dve singularnosti, x = oo in x = 0. Obravnavajmo
najprej © = 0o, kjer je imenovalec sicer ustrezne stopnje, a gre Stevec
v neskoncénost. Vseeno lahko narasc¢anje logaritma zajezimo in hrati
ohranimo ustrezno stopnjo. Res,

In x
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Inz  T*gom g(x)
34222 5 xS

Ker je s > 1 in lim, ., g(z) = 0, integral obstaja.

Sedaj si oglejmo x = 0. Logaritem gre proti —oo, imenovalec pa nima
pola. Ker je logaritemski pol 'Sibkejsi’ od katerega koli potenc¢nega,
sumimo, da integral obstaja. Res,

In x
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Ker je s > 1 in lim,_,¢ g(z) = 0 (L’Hospital), integral obstaja.
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V odvisnosti od 0 < a < b obravnavaj konvergenco integrala

> dx
Ty
o T+
Integral ima singularnosti v x = 0 in x = co. V prvi se obnasa kot mia

v drugi pa kot ﬁ Res,
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Imamo lim, g g1(x) = lim,_,~ g2(x) = 1.Zato integral konvergira,
natanko tedaj, ko je b > 1in a < 1.
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