Vaje iz Diskretnih struktur 2 (ISRM), Algebra 22. april 2021

1. Vemo, da je GL(R,2) grupa (z operacijo mnozenja matrik). Ali je

-

cosp —sing
sinp cosy

;g€ R}
podgrupa grupe GL(R,2)?

2. V grupi Sy poisdi,
(a) red elementa (1234).
(b) red elementa (123)(57).
(c) element, ki je reda 12.

)

(d) center grupe.

3. Poiscite najmanjso podgrupo grupe permutacij Sy, ki vsebuje permutaciji (12)(34) in (14).

4.

e Naj v grupi G velja a® = b3 = e in a°b? = b%a’, za neka elementa a,b v G. Dokazi, da a in b
komutirata.

e Naj bo G grupa, v kateri je vsak element enak svojemu inverzu. Pokazite, da je potem G abelova
grupa.

5. Naj bo G = (Zy,+) grupa in = € Z,, x # 0. Koliko je red elementa z? Kaksna je mo¢ najmanjse
podgrupe v G, ki vsebuje x? Naj bo y € Z,, y # 0 in naj ged(z,y) deli n. Kaksna je mo¢ najmanjse
podgrupe v G, ki vsebuje x in y?

6. Naj bo M = (Z,, ) monoid. Oznac¢imo z Z) mnozico vseh obrnljivih elementov v M. Dokazi, da
je (Z7,-) grupa. Koliko elementov ima Z}?

7. Koliko elementov ima grupa (Zg;,-) ? Ali je 17 element Z%,? Ce je, izracunajte njegov inverz.
8. Koliko elementov ima grupa (Z%,,-)? Ali je 53 element Z%,? Ce je, izracunajte njegov inverz.
9. Pokazite, da je GL(Zs,2) grupa (z operacijo mnoZenja matrik po modulu 3); v grupi so torej vse

obrnljive matrike velikosti 2 x 2 s koeficienti iz Z3. Poiséi kak element reda 2 in reda 3 v GL(Z3, 2).
Poisci center Z(GL(Zs,2)).



Dodatne naloge
10. Naj bo G grupa in a € G. Pokazite, da je red elementa a~! enak redu elementa a.

11. Na mnozici {a, b, c,d} so definirane operacije 1, *g, *3 in *4, ki so podane s Cayleyevo tabelo.
Katera od teh struktur je grupa?

*ﬂabcd *g‘abcd xg|a b ¢ d *4‘abcd
ala ¢ d a ala b ¢ d ala b ¢ d ala b ¢ d
blb b ¢ d, b|lb ¢ d a, b|lb a d c, blb a ¢ d.
clec d a b clec d a b clc d a b clec b a d
d|d a b c d|ld a b c d|ld c¢c b a d|d d b c

12. Oznac¢imo s K, L, M mnozico konstantnih funkcij, mnozico lihih funkcij in mnozico strogo
monotonih funkcij, ki slikajo iz R v R. V te mnozice vpeljemo operacijo komponiranja funkcij. Kaksne
strukture dobimo?

13. Naj bo G grupa s sodim stevilom elementov. Pokazite, da v G obstaja element reda dva.



