Vaje iz Diskretnih struktur 2 (ISRM), Algebrske strukture

20. maj 2020

1. Naj bo A = {p+ q(iV3) | p,q € Q}. Ali je kolobar za obi¢ajno seStevanje in mnozenje? Ali je

obseg?

2. Naj bo P(X) mnozica vseh podmnozic mnozice X. Definirajmo operaciji:

e Y+ Z=YAZ, kjer A oznacuje simetri¢no razliko mnozic.
e Y- Z=YnNZ.

Pokazi, da je (P(X),+,-) kolobar.

3. Naj bo R mnozica matrik oblike
a b
2b a |’
(a) Ce so a,b € R, dokazi, da je R kolobar.
(b) Ce so a,b € Q, dokazi, da je R obseg.
(c) Ce so a,b € Z3, dokazi, da je R obseg.

Operaciji sta v vseh primerih seStevanje in mnozenje matrik.

4. V kolobarju (Z19,+, -) resi enacbe:
e Jx+5=2
e b +7=4

e 202 4+5x+3=0

5. V kolobarju (Z2,+, -) resi sistema enacb:
e 2x+ 7y =111in bz + 3y = 11.

e Jx+Ty=4inbx+y=1.

6. Naj 4 ZIOO velja:
55 + 92y =79

9r +2y =1

Poisc¢i vse mozne resitve x,y € Z1o-

7. V polju (Z1p3,+, ) resi sistem enacb: 30z + Ty + 162 =4, 6x +y + 55z = 1 in x + y + 13z = 22.

8. Naj bosta p, ¢ prastevili. V kolobarju (Z,q, +, -) poisci vse ideale in pripadajoce kvocientne kolobarje.

Ali je kateri kvocientni kolobar polje?



Domaca naloga
9. Pokazite, da je grupa Zjs izomorfna grupi Zs X Zg. Pois¢ite Se izomorfizem med njima.

10. Naj bo G grupa generirana z dvema elemntoma a in z, za katera veljajo relacije: a% = id, 2? =
a’,axr = xa= .
(a) Pokazi, da ima grupa G 12 elementov. Dovolj je, da pokazes, da jih nima ve¢ kot 12.

(b) Grupa G ima 6 podgrup, ¢e ne Stejemo podgrupe z enim elemnetom in cele grupe. Poisci jih.
Katere podgrupe so edinke?



