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Sestavljene Bezierove krivulje

1. Odvod Bezierove krivulje. Bezierova krivulja je podana s kontrolnimi
tockami by, by, . . ., by,. Sestavite funkcijo bezier_der, ki s pomo¢jo de
Casteljauovega algoritma izra¢una tangentni vektor dane Bezierjeve
krivulje pri parametru t.

2. Interpolacija tock s kubicnim C! zlepkom. Dane so delilne tocke u; in-
tervala [up, uy] in zaporedji interpolacijskih tock p; in pripadajo¢ih
tangentnih vektorjev vj, j=01,...,N. Is&¢emo Cl zvezni kubi¢ni
zlepek s: [ug, un] — R?, ki interpolira tocke in tangentne vektorje v
danih delilnih to¢kah, natan¢neje

zaj=0,1,...,N.

Naj bo s; Bezierova krivulja stopnje 3, ki predstavlja i-ti kos sesta-
vljene krivulje. Parametrizirana je na intervalu [u;, u; 1] in dolo¢ena
s kontrolnimi to¢kami bs; ¢, k = 0,1,2,3. Interpolacijski pogoji za
tocke so izpolnjeni, ce velja

bsi =p; in bsiyz3 = piy1.

Da krivulja interpolira tangentne vektorje, mora veljati
A; .
b3i+1:b31’+?0i, lZO,l,...,N—l,
A; .
b3i+2 = b31'_|_3 — ?UH—L 1=0,1,.. .,N —1.

NALOGA

Sestavite program C1CubicSpline, ki izracuna kontrolne tocke iska-
nega kubicnega zlepka. Skupaj s kontrolnim poligonom narisite do-
bljeno sestavljeno Bezierovo krivuljo.

3. Parametrizacija sestavljene krivulje. Na obliko krivulje, ki poteka skozi
interpolacijske tocke po, p1, ..., pm in je sestavljena iz m kosov, para-
metriziranih nad delitvijo

ug < up < ...< Uy,
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vpliva izbira parametrov delitve. Ce za interpolacijske totke pj, iz-
beremo delilne tocke kot

ujp=uj_1 + ||pj — pj=1ll",

potem pravimo, da smo izbrali x-parametrizacijo. Zacetno delilno
totko 1y ponavadi postavimo na 0. Ce izberemo &« = 0, dobimo
enakomerno parametrizacijo, ki je neodvisna od podatkov. Pri izbiri
« = 1 dobimo tetivno in pri & = 1/2 centripetalno parametrizacijo.

NALOGA

Sestavite testno skripto, ki preveri obnasanje sestavljene Bezierjeve
krivulje pri razli¢nih parametrizacijah. Pri izra¢unu parametrizacij
uporabite interpolacijske tocke

Py(1,1), P1(2,-2), P»(3,4), P3(4,6), P4(2,-5)
in pripadajoce tangentne vektorje

vo(1,1), v1(1,—1), v2(1,-3), v3(1, —1), va(—1,1).



