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2 Logika

Naloga 2.1. Naslednje izjave zapiSite v simbolni obliki z uporabo +, -, = in potencira-
nja.

(a) Naravno Stevilo n je popoln kvadrat.

(b) Naravno stevilo a deli naravno stevilo b.

(c) Naravno stevilo n je prastevilo.

(d) Naravno stevilo n ni potenca naravnega Stevila.

(e) Naravno Stevilo ¢ je najveéji skupni delitelj naravnih stevil a in b.

Naloga 2.2. Dana naj bo mnozica oseb Q. Naj a © b pomeni, da ima oseba « rada
osebo b. Razlozite pomen naslednjih izjav.

(@) 3z € 0.Vye0.2Qy b) Ve 0.3y 0.2Qy
() Vac0.3bc0.aQb (d) Jac0.FIbe0.aDDb
(e) Jac0.Vbe0Q.aPb H Vye0.aQy

(g) Iye0.aPy (h) "Fac0.0.aCb
(i) VaeO.Vbe0.aOb G) YWe0.aDb

k) Ja€0.-Vbe0.aQb D FacO0O.Ye0.aQb
m)-bec0.aQb M) VaceO.Vbe0Q.a @b

Naloga 2.3. Razlozite pomen naslednjih matemati¢nih izjav.
(a) Jy e R.Vx € R. f(z) <y, kjer je f: R — R realna funkcija.
(b) Vz € R.Jy € R. f(z) <y, kjer je f: R — R realna funkcija.

Naloga 2.4. Zapisite v simbolni obliki:

(@) “Naj bo a: N — R. Za vsako Se tako majhno pozitivno realno Stevilo ¢ obstaja
dovolj veliko naravno stevilo n, tako da za vse k > nin m > nvelja |ay — ap| < e.”

(b) “Naj bo a: N — R in ¢ pozitivno realno stevilo. Obstaja dovolj veliko naravno
Stevilo n, tako da za vse k > n in m > nvelja |ax — an,| < e.”

(c) “Vsak veckratnik sStevila 6 ni deljiv s 4.”
(d) “Ni vsak veckratnik stevila 6 deljiv s 4.”
(e) “Naj bo f: R — R. Za vse dovolj velike x € R velja f(x) > 0.”
(B “Naj bo f: R — R. Za vsak dovolj velik = € R velja f(x) > 0.”
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Naloga 2.5. Dokazite naslednje izjave:
(@) pAg=pVyq
(b) p=(¢=p)
() pAg= —(-pV—q)
(d (pAgVre (pVr)AlgVr)
(e) (Vo e Ap(x))V (Vy e Aqly)) = Vz € A.p(z) Vq(2)

f) 3z € A.p(x)) Vv (Iy € A.qly)) = 3z € A.p(2) V q(z)

(8) (3z € A.Vy € B.p(z,y)) = Vb€ B.3a € A.p(a,b)

Naloga 2.6. Dokazite naslednje izjave:
(a) (EInGN.24-n:a) =3dJkeN.3-k=na.
(b) V tej nalogi smemo brez dokaza uporabiti dejstvo
VneN.JkeN (n=2kVn=2k+1).

Dokazite:
VmeN.IH eN. (m?> =40vm? =40+ 1).

(c) Dana je funkcija f: R — R. Dokazite:

VeeR.JyeR. f(z) <y

(d) Dana je funkcija f: R — R. Dokazite:
(AM eRVz eR. f(z) < M) =>VzeR. Iy eR. f(z) <y

(e) Dana je funkcija f: R — R. Dokazite:

(M eR.Vz €R. f(z) < M) =3INeR.Vz €R.2- f(z) + 7 < N.

) (M eRVzeR.2*>+7< M) =3IMecR.Vz cR.2*+8< M.

Naloga 2.7.

(a) Dokazite ekvivalenco —p V ¢ < —(p A q). Nato jo preverite Se z resni¢nostno
tabelo.

(b) Preverite z resni¢nostno tabelo in s poenostavljanjem, da je (p = ¢q) V (¢ = p)
tavtologija.
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Naloga 2.8. Zapisite predpis za Boolovo funkcijo V': 22 — 2, dano s spodnjo resniéno-
stno tabelo. Predpis naj vkljucuje samo izjavne spremenljivke p, ¢ in r ter obicajne
izjavne veznike.

<
)
=

=

FEEE A A A
FE AR A e
e e I I
il el e

Dobljeni predpis ¢imbolj poenostavite.

Naloga 2.9. Dana je mnozica U in podmnozice A, B,C C U. Za vsakega od naslednjih
sistemov enacb poisSéite vse reSitve za neznano mnozico X C U:

(a) XUA =B,

(b) ANX=BinX\A=C,

() ANX=BinAUuX =C,

(d AUX=BinBNnX=2A4,

() ANX=X\BinX\A=C\X.

Postopek za resevanje (sistemouv) enacb z mnoZicami:

i. Enadébo L = D pretvorimo v ekvivalentno obliko L & D = ().
ii. Sistem ve¢ enacb oblike L; = () prevedemo na eno samo enacbo oblike | J, L; = 0.
iii. Levo stran enadbe zapisemo kot unijo presekov mnoZic oz. njihovih komplementou.

iv. Enac¢bo prevedemo v obliko (X N P) U (X Cn Q) = 0. Pri tem si pomagamo z enakostjo
A=(XNAU(XENA).

v. Regitve so natanko tiste mnogice X, ki zados¢ajo pogoju Q@ C X C PL. Sistem enach je
torej resljiv natanko tedaj, ko velja Q C PC, j. PN Q = 0.
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Naloga 2.10. Preklopna vezja so sestavljena iz stikal in Zic. Stikala so lahko vklo-
pljena ali izklopljena, glede na njihovo stanje pa je odvisno, ali bo tok tekel po Zici ali
ne. Denimo, da imamo dve stikali A in B. Ce sta stikali vezani zaporedno, tj.

A B
X x5

potem tok tete, kadar sta obe stikali vklopljeni. Ce pa sta stikali vezani vzporedno, tj.

potem tok tece, Ce je vklopljeno stikalo A ali stikalo B. Tako lahko simuliramo logi¢ne
veznike. Stikala so izjavne spremenljivke, taksni bloki pa predstavljajo vrata “in” ter
“ali”. Vrata za logi¢ne veznike predstavljamo z naslednjimi simboli:

niti

D D
D

Prvi dve vezji lahko torej z vrati zapiSemo takole

in

A A
X X

B B

1 1

Andrej prenavlja stanovanje in nacrtuje elektriéno napeljavo. Ker se mu pred spanjem
ne ljubi vstajati, da bi ugasnil lug¢, si zeli v spalnici imeti dve stikali, eno ob postelji in
eno pri vhodu. Seveda pa morata obe stikali delovati, torej ko pritisnemo na katero koli
stikalo, se mora lu¢ prizgati ali pa ugasniti, e je Ze prizgana. Pri izdelavi elektri¢nega
omrezja sme Andrej uporabiti le vrata “in”, “ali” ter “ne”. Ker pa so vrata draga, si Zeli
uporabiti ¢im manj vrat. Pomagajte Andreju nacrtovati vezje za njegovo spalnico. Kaj

pa ¢e lahko uporabi samo vrata “in” ter “ali”? Ali lahko uporabi le vrata “niti” (])?
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