Naloga: Pokazi, da za infinitezimalno rotacijo okoli d¢ vektorsko polje A(r) transformira
kot

A(r)=RAR ) =[1—i(l+s)-d¢| A(r),

kjer je R € SO(3).

Vemo Ze, da za infinitezimalno rotacijo R veljaR : 7 — v/ = r+dr = r+d¢ X r, za poljuben
vektor r € R3. O¢itno je, da inverzna rotacija R™! le spremeni predznak pred vektorskim
produktom, saj rotiramo v drugo smer. Do istega lahko pridemo tudi preko dejstva, da velja
R~ = RT, generatorji grupe SO(3) pa so antisimetri¢ni. Sledi

RAR™r) ~ A(r —d¢ x r) +do x A(r —d¢ x 7).

Razvijemo do prvega reda v de¢:

A(r —dp xr) +dp X A(r —de X r) ~ A(r) — D, A - (d¢ X r)+d¢ x A(r),

kjer D, A oznacuje Jacobian evaluarian v r.

Torej
Al = A+ 0;Ai(dp x 7); + (dop x A);
= A; F 0;Aigjdorr + eindor A,
= [6in F OincjmddrriO; + innddr] Apn
= [0in + €0incjrir10j + €ikn) dér] An
= [0in, — ¢ C0in€ im0 — i€ink) dog] Ap.
Definiramo (Xg)in = —t€ink in (Ig)in :=10ine 11105, tako da velja
Ar)=[1—-i(l+ X) d¢] A(r). (0.1)
V definiciji (Xg)in := —i€ink prepoznamo generatorje grupe SO(3) v adjungirani upodobitvi.
Oglejmo si jih eksplicitno;
0 0 O
X1 = —i€312 — i€132 =—i10 0 1 s
0 -1 0
0 0 -1
Xo=—¢|0 0 0], (0.2)
10 0
0 1 0
Xs=—i|-1 0 0
0 0 0



Ce diagonaliziramo X3 dobimo lastne vrednosti A\; = 1, Ay = 0 in A3 = —1 s pripadajo¢imi

lastnimi vektorji v; o« (—%,1,0), vo = (0,0,1) in vs o (4,1,0), torej je prehodna matrika
enaka
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0 1 0

Tukaj je ocitno prislo do algebrai¢ne napake, saj se rezultati ne ujemajo z izra¢unanimi J;
na vajah, tudi ¢e jih pomnozimo z —¢. Vzrok se Se isce.
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