Vaje 25.11.2021: Sistemi nelinearnih enacb

1. Za dani sistem enacb naredite korak Newtonove metode z zacetnim
priblizkom z(© = [1,1, 1]
e yz F 2o,
2% +y* — 4z =0,
322 — 4y + 2° = 0.

Resitev: glej poglavje 4.4, naloga 4 v Splosna zbirka vaj.

2. Za dani sistem enacb naredite korak Newtonove metode z zacetnim
priblizkom z(® = [1, 1]7:

x2+y2:27
22— 2oy +y=2.

Regitev: glej poglavje 4.4, naloga 1b) v Splosna zbirka vaj.

3. Geometrijska interpretacija Newtonove metode v dveh dimenzijah.
(a) Na primeru iz prejsnje naloge se prepricajte, da lahko priblizek
™ dobimo na slede¢ geometrijski nacin:

e poisCemo tangentni ravnini na ploskvi
z=24+y*—-2 in z=2a>—-22y+y—2
v tockah

(x07y07x3+y(2) _2) in (IO)yOWI(Q) _2$0y0+y0 _2)7
 poisCemo presecisce tangentnih ravnin z ravnino z = 0 (do-
bimo dve premici v ravini z = 0),
« presesisce dobljenih dveh premic je iskani z(1.

(b) Pokazite, da zgornji postopek velja v splosnem. Torej, naj bo
podan sistem enacb

fl(xv y) - 07
f2(x> y) =0,
katerega resitev iS¢emo z Newtonovo metodo. Naj bo znan pri-

blizek " = (x,,y,). Pokazite, da je iskanje priblizka 2"+ na
nacin:


https://ucilnica.fmf.uni-lj.si/pluginfile.php/5663/mod_resource/content/2/ReseneNalogeNM2.pdf
https://ucilnica.fmf.uni-lj.si/pluginfile.php/5663/mod_resource/content/2/ReseneNalogeNM2.pdf

e poisCemo tangentni ravnini na ploskvi z = fi(x,y) in z =
fo(z,y) v tockah (z,, y,, fi(zr,y,)) in (T, Y, foTr, yr)),

e poisCemo presecisce tangentnih ravnin z ravnino z = 0 (do-
bimo dve premici v ravini z = 0),

o presesisée dobljenih dveh premic je iskani z("1),

ekvivalentno resevanju sistema

JF(zM)Az™ = —F(zM).



