Zaporedja

1. Podano je zaporedje {an}nen s splosnim ¢lenov

TL2

:1+n'

an

(a) Obravnavaj narascanje in padanje zaporedja a,.
(b) Obravnavaj omejenost zaporedja a,,.

(c) Ali zaporedje konvergira?
Resitev:
(a) Zaporedje je strogo narascajoce.

(b) Zaporedje je navzdol omejeno z 3.

(c) Zaporedje ni konvergentno, ker ni navzgor omejeno.

2. Podano je zaporedje {a, }nen s splosnim ¢lenov
_on
1402

an

a) Obravnavaj naras¢anje in padanje zaporedja a,,.

(
(

)
b) Obravnavaj omejenost zaporedja a,,.
(c) Izracunaj lim, . a,.

)

(d) Za katere n € N se a,, razlikuje od lim,_,, a, za manj kot ﬁ?

Resitev:

(a) Zaporedje je strogo padajoce.

)
(b) Zaporedje je omejeno. Navzdol z 0, navzgor z %
)
)

(¢) lim, oo a, =0

(d) Od 100. ¢lena dalje.

3. Dano je zaporedje s splosnim ¢lenom
_3n—1
 n2—2

za n > 2. Pokazi, da je zaporedje padajoce, omejeno in konvergentno. Od katerega

¢lena dalje se vsi ¢leni zaporedja razlikujejo od limite za manj kot € = 1—(1)0.

Qn

Resitev: lim, ., a, =0 in |a,| < 1—(1)0 pri n > 300.



4. Po definiciji preveri, da velja:

(a) lim, o % =

9

—_ Nl

(b) limy, o0 ZEL =

L

V obeh primerih doloci kateri cleni zaporedja se razlikujejo od limite za najvec 45.

Resitev:

(a) Od 8. ¢lena dalje.
(b) Od 8. ¢lena dalje.

5. Dano je zaporedje s splosnim ¢lenom

2n — 3
ay = .
n—+1

Pokazi s pomocjo definicije limite, da 1 ne more biti limita tega zaporedja, pa¢ pa je
to 2.

6. Izracunaj naslednje limite:
4n*+3n°4n
1-2n4

(a)
: Vn24+Tn+1
b) Timyee
)

(
(c =0
() limyoe Z53atntt

)

(e) lim,, o0 (\/n2 +n—+vn?— n)
(f) lim,, 00 /1 (\/n +1- \/ﬁ)

(g lim vVn24+Tntl—n
n=00  \/n24on-n

: 124224 .4+n?
(h) limy, o0 Tn

lim,, 00

limy, o

)
)

AWE nsin(n!)
(1 1My, 00 2+l

Resitev:

I = = O



10.

11.

()
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O wim

Doloci vsa stekalisca danega zaporedja in za vsako stekalis¢e poisci podzaporedje, ki k
temu stekalis¢u konvergira.

(a) an = (=1)"
(b) bp =14 5 cos (%)

n+1
Resitev:

(a) Stekalisci sta —1 (ki je limita ¢lenov agx—7) in 1 (ki je limita ¢lenov agy).
(b) Stekalis¢a so 0 (ki je limita ¢lenov by,—2), 1 (ki je limita ¢lenov bgx—1) in 2 (ki je
limita ¢lenov byy.

Dano je zaporedje s prvim ¢lenom a; = 0 in rekurzivno formulo

2a, +1
Apy1 = .

5

Pokazi, da je zaporedje monotono in omejeno in izracunaj njegovo limito.

Resitev: Zaporedje je narascajoce in omejeno. Limita je enaka %
Dano je zaporedje s prvim ¢lenom a; = 0 in rekurzivno formulo

1
Api11 = 5 (\/an + 1) .

Pokazi, da je zaporedje monotono in omejeno in izracunaj njegovo limito.

Resitev: Zaporedje je narasc¢ajoce in omejeno. Limita je enaka 1.

Dano je zaporedje

an:\/3+\/3+\/r\/f.

Dolo¢i a; in as. Dokazi, da zaporedje a,, konvergira in izracunaj njegovo limito.

Resitev: a; = /3, ax = V3 + /3. Zaporedje je naraséajoce in omejeno. Limita je
enaka Y13
TR
Dano je zaporedje s prvim ¢lenom a; = 2 in rekurzivno formulo
an, 1
a = —+ —.
n+1 9 a,
Pokazi, da je zaporedje monotono in omejeno in izracunaj njegovo limito.

Resitev: Zaporedje je padajoce in omejeno. Limita je enaka v/2.



12. Zaporedje je podano z zacetnim ¢lenom a; = a > 0 in rekurzivno zvezo

a2

Z.

(a) Ugotovi ali zaporedje konvergira za a = 1 in v primeru konvergence doloci Se
limito lim,,_,o ay,.

An+1 = 1 +

(b) Grafiéno preveri konvergenco za poljuben a > 0.
Resitev:

(a) lim, o0 ap =2

(b) Zaporedje konvergira proti 2 za vse a € (0,2).

13. Dano je zaporedje s prvima ¢lenoma a; = 0 in a; = 1 in rekurzivno formulo
Ap1 = \/@ + \/m
Pokazi, da je zaporedje monotono in omejeno in izracunaj njegovo limito.
Resitev: Zaporedje je narascajoce in omejeno. Limita je enaka 4.

14. Izracunaj naslednje limite.

(a) lim, o (1 + %)2n+3

(b) limy e (2—3)3"‘1

(c) lim,, o0 <§Z2+—n;1

(d) Timp e (g_j;)"

(e) lim, ;oo n? (In(n® +4) — 31nn)
Resitev:
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15. Doloci vsa stekalisca zaporedja

- n? + 1)
a, = €2 — .
(72)

Resitev: Stekalista so 1 —e™! (ki je limita clenov ag), 0 (ki je limita ¢lenov by, ;) in
e~! — e (ki je limita ¢lenov by, 3).



16. Izracunaj naslednji limiti:

(a) lim, 0 Vn+1
(b) lim, o "/n

Resitev:

(a)
(b)

17. Podani so prvi trije ¢leni zaporedja 2% — 1, /& — o + 1, ﬁ

(a) Izracunaj x, da bo zaporedje geometrijsko.

1
1

(b) Za x iz prejsnje tocke zapisi splosni clen tega zaporedja.

Resitev:
(a) x =3
(b> an = 8n172
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(C) a, = 511211 +5122++512#
19. Z uporabo Cauchyjevega kriterija dokazi, da zaporedje

1—|—1+1—|— —l—l
a, = —_—t =4+ =
2 3 n

ni konvergentno.

Namig: Oglej si razliko |ag, — a,|.



