LINEARNA ALGEBRA 2021/22

VAJE: sistemi linearnih enach, matrike

Cetrte vaje (drugi del)

1. Resi sistem.
—r2 —T3 —IT4 =
T +332 +l‘3 +.T4 =
2:13'1 +4.I'2 +Is3 —2374 =
3$1 +Zo —21’3 +2$4 =

Nl e I\

Pete vaje

1. Prostor resitev enacb zapisi parametri¢no.

)'1 1 110
Yl -1 1o
1 3 1 113
b) |6 2 -1 —2]2
31 2 -1|1
2. Obravnavaj sistem.
1 1 3|2
1 2 4|3
1 3 alb

Za katere vrednosti a,b ima sistem eno/neskon¢no resitev? Za katere vrednosti
sistem nima resitve.

3. Dolod¢i za katere vrednosti a je sistem resljiv in ga za dobljene vrednosti resi.

2 0 2 O|la+1
-1 2 3 1| —2a
1 -1 -1 1 0
1 1 3 1|la-—1

Izrazi Se resitev homogenega sistema.

4. Hkrati resi sistema 2z1 + bxo =1, 1 + 329 = 0 in 2y, + 5y, = 0, y; + 3y = 1.

Seste vaje

1. Resi sistem enach:

2 3 -2|-1
4 -1 0 |13
70 =2|17
1 3 -2]-4



2. Parametri¢no izrazi reSitev sistema enacbh.
1 -1 1 3 3 4 2

-2 2 -1 -3 -4 —-5|-1

-1 1 0 0 -1 —4|-5|"

-1 1 1 3 1 —-1]-2

3. Podane so matrike
1 3 1
3 -1 0 . 11
A=1[2 3 -2 —1],3_ 1C=14 0 1nD—[O 1].

0 0 1

Izra¢unaj vse mozne produkte oblike XY za XY € {A, B,C, D}.

Sedme vaje

1. Izracunaj

n

1071117101710_171&00 Oac
01 "lo 1| "f1 ol |1 o ™[00 000D
00 ¢ |0oo0o0

2. Podana je matrika A = [“ijr-

t,j=1
Izracunaj e;; Aey in e;;ex. Izracunanj se (1 + ae;;)(1 + Beg).

3. Pokazi (AB)T = BT AT za vse matrike, ki jih lahko zmnozimo.

in matrika e;;, ki ima 1 na mestu (¢, j) in 0 drugje.

4. PokaZi, da za nobeno kvadratno matriko ne velja A — AT = I. PokaZi, da za noben
par kvadratnih matrik ne velja AB — BA = I.

5. S tr(A) za kvadratno matriko A ozna¢imo vsoto diagonalnih elementov. Pokazi
tr(A) = tr(AT) in tr(AB) = tr(BA).

1 -1 2
A=lo 1 -1,
1 2
—2
in resi enachbo Ax =bzab= | 3
0
7. Kdaj je obrnljiva diagonalna matrika diag(as, ..., a,).

8. Kdaj je matrika A = [CCL b] obrnljiva. Eksplicitno zapisi njen inverz.

d

9. Resi matri¢no enacbo AX(I +B)=B+A+1 za
2 1 2 0 01
A=11 1 1],B=10 0 0
1 0 2 000

2



Osme vaje

1. Naj bodo A, A", B,B",C,C’, D, D' € M,(R). Naj bo

A B, , [4 B
A:[O D] mA—[C, D’]'

Izrazi AA" s produkti XY

sV Ve

A B 0 B| |[A B| |[A B
0O D’|C o’|C 0|’”|C D
3. Naj bo P € M,(R) obrnljiva matrika. Naj bo A = P~!BP. PokaZi: A je obrnljiva

natanko tedaj, ko je B obrnljiva. PokaZi Se tr(A) = tr(B) in A™ = P~1B™P

4. Matriki A in B komutirata, ¢e je AB = BA. Pokazi, da kvadratna matrika A
komutira z vsemi ostalimi matrikami iste velikosti natanko tedaj, ko je oblike A/ za
A eR.

Devete vaje

1. Izracunaj determinanti matrik

3 111 9 7 5 3 =2
21 -1 1 0
2 1 11
, 110 =3 5 3
-8 5 9 5
11774 2 0 -6 10 6
17 -9 3 1
2. Izracunaj determinanto
21000
1 2100
det (O 1 2 1 0f.
00121
00012

3. Najdi rekurzivno zvezo za determinato n X n matrike.

D, = det




4. Izracunaj determinato n x n matrike.

0 1 1
1 0 1
D,, = det
1 0 1
i 1 0]
5. Resi enacho
x 2 3 4
2 4 6 2v+4+6
detl i1 245 6 2048 %
1 0 O x
6. Izracunaj determinanti n X n matrik.
111 - 11
al 11 01 --- 1 1
a 110 11
(0% 111 --- 01
1 11 10
Desete vaje
1. Izracunaj spodnji determinanti
Tiyr 1Yz - TiYn 1+zy, 14+zy - 1+ 3y,
ToYy1 ToY2 -+ T2lYn 1+aoyr 14+azoys -+ 14+ 20y,
det | . . .|, det _ _ _
TpY1 Tplo c TpUn 14 zn 14220 -+ 142y,

2. S Cramerjevim pravilom resi sistem

T — 5132 + 71’3 =-10
91’2 + 21‘3 =7

l‘1+3$2—$3:6



