Izrek o inverzni preslikavi

Izrek: Naj bo F': D C R" — R" diferenciabilna v @ in naj bodo vsi odvodi
zvezni. Ce velja det JF (@) # 0, obstaja okolica U tocke @ in okolica V' tocke
F(a),daje F': U — V obrnljiva, za njen lokalni inverz G : V — U pa velja:

JG(F(@) = [JF(@)]"

naloge

45. Dan je sistem enach:

(1+y)Inx =2

3+ Ty = w.
a) Resite ta sistem za z =0 in w = 5.

b) Pokazite, da obstajata taka okolica U resitve iz prejsnje tocke in taka
okolica V' tocke (0,5), da ima sistem za vsak par (z,w) € V enolitno
reSitev na (z,y) € U.

P . Oz Oz Oy ;, Oy
¢) Pri z =0 in w = 5 izracunajte parcialne odvode 5y s 5o In gl

d) Z uporabo diferenciabilnosti priblizno resite sistem za z = 0.17 in w
= 5.1: kot izhodiscni priblizek vzemite resitev iz tocke a) in uporabite
tamkajsnje parcialne odvode, izracunane v prejsnji tocki.
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Izrek o implicitni preslikavi

Izrek: Naj bo F' : D C R™™ x R™ — R™ zvezno odvedljiva preslikava,
(a,b) € D. Ce je

(i) F(@b) =0,

(i) det JF¥(a@,b) 0,

obstaja okolica U od @, na kateri je enolicno definirana preslikava g : U C
R™ — R™, za katero velja:

e g(a) —b
o I(7,§(2))=0,7€U

—

o J§(@) = —[JF¥(a,b)"- JF¥(a,b)

Naloge

46. Pokazi, da lahko resitev enacbe z-e™+e* = 0 v okolici tocke (1, —1, —1)

zapiSemo kot funkcijo z = z(x,y). Izracunaj 92(1,—1) in g—;(l, —1)

47. Naj bo f : R%> = R? podana s predpisom

fl(xla T2, T3, Y1, 92) = 2e¥ + Y21 — 41'2 +3
fo(@1, T2, 23, Y1, Y2) = Y2 cOsy1 — 6y1 + 221 — 3

a) Izracunaj Jacobijevo matriko za f v tocki A(3,2,7,0,1).

b) Ali lahko resitev f(z1,za,x3,y1,y2) = 0 v okolici tocke A izrazimo kot
(?/1; y2) - g(l’h T, ‘T3)7 tOI'ej f(mlv T2, T3, g(‘r17 T, I3)) = 0?

¢) Izracunaj Jacobijevo matriko za g v tocki (3,2,7).

48. Naj bo
22y 22
St ta=L

a) V okolici katerih tock lahko resitev izrazimo kot funkcijo z = z(x,y)?

b) Dokazi, da v teh tockah velja z -z -z, +y- 22, = 22 — ¢



49.

Naj bo z = z(x

Izracunaj z,, (5,
Dan je sistem enacb:
P+ a2 =8
2, .2 _
Yy +2°=9
Resite sistem enacb na y in z pri z = 0 in z > 0.

Pokazite, da obstajata taka okolica U tocke 0 in taka okolica V' reSitve iz
prejsnje tocke, da je sistem za vse x € U enoli¢no resljiv na (y, z) € V.
Tako postaneta y in z funkciji spremenljivke z: y = f(x), z = g(z).

Izracunajte f'(0) in ¢'(0).

Priblizno resite sistem za y in z pri x = 0.1, 2z > 0.

. Naj bo f:R® — R? podana s predpisom

fi(z1, 29, 23, 24, Y1, Y2) = T122%4 + Y123 — 4y + 10
fo(@1, 2, T3, T4, Y1, Y2) = T1 + To + Y7 — 2y — DT3T4 + Y1Yox3 — 9

Pokazi, da lahko v okolici tocke A(1,0,1,1,2,3) resitev enacbe f =0
zapisemo kot (y1,y2) = g(21, e, T3, T4).

Izra¢unaj Jg(1,0,1,1).

. Dana je enacba €™ —y — 52 = 0.

Resite enac¢bo na z pri x =y = 0.

Pokazite, da obstajata taka okolica U izhodisca in taka okolica V resitve
iz prejsnje tocke, da je enacba za vse (x,y) € U enoli¢no resljiva na
z € V. Tako postane z funkcija spremenljivk = in y: z = f(z,y).

Izracunajte f,(0,0) in f,(0,0).

Priblizno resite enacbo na z pri x = 0.1, y = 0.2.



Resitve

45 a) r = 1in y = 4 b) izrek o inverzni preslikavi ¢) z; ~ 1.01 d) y; ~ 4.03
46 z,(1,—1) = —3, z,(1,-1) = 3

47 a) Jf(A) = b 0208 b)Jac)Jg(3,2,7)=—ﬂ

- -4 3
12 0 -1 61

10 -24 -2
48 a) V okolici tock (zg, yo, 20), kjer je zg # 0 b) Izrek o implicitni preslikavi.

<) ~ %

49 a)y = 2, z = 3 b) Izrek o implicitni preslikavi. ¢) f/(0) = =32, ¢/(0) = —%
d) y ~ 1.925, z ~ 2.933
4 7 10 -20
. P . . . . _i
50 a) Izrek o implicitni preslikavi. b) Jg(1,0,1,1) = B 1 .6 .13 5

51 a) z = 0.2 b) Izrek o implicitni preslikavi. ¢) f,(0,0) = 0.04, f, = —0.2
d) 2 = £(0.1,0.2) ~ 0.164
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