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Cas pisanja je 110 minut. Mozno je doseci 100 tock. Vse odgovore dobro Sedes (2‘005)
utemeljite. Veliko uspehal

Ime in priimek Vpisna Stevilka

1. naloga (25 tock)
Dana naj bo cikloida, parametrizirana z

7(t) = (t —sint, 1 — cost) t €10,2mx].
a) Izracunaj dolzino cikloide.

b) Parametriziraj krivuljo, ki jo opiSe konec vrvi, z zacetkom v tocki (0,0), ko se ta odvija s
cikloide.

Resitev:
Imamo )
7(t) = (1 — cost,sint),

od koder dobimo |7(t)| = 2 sin § in dobimo dolzino cikloide enako

2
/ 2singdt =...=8.
0

Imamo Se dolzino krivulje v odvisnosti od t:

t
t
s(t) = /0 2sin § d7 = 4(1 — cos 5)
Za odvijanje vrvi pa imamo

IV 7(t) B ) t. (1 —cost,sint)
p(t) =7(t) — s(t) Ol (t —sint,1 — cost) — 4(1 — cos 5)

t €[0,27].
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2. naloga (25 tock)

Dan je integral s parametrom

I(a):/ooom((lliﬁ)dx.

24 a2
a) Za katere a > 0 konvergira integral I(a)?
b) Ali je I(a) odvedljiva funkcija na intervalu [1, 00)?

c) Izracunaj I(2).

Resitev: Pogledamo konvergenco pri z = 0 in x = oo. V prvem primeru preoblikujemo

ln atw {fiz
/ 1+m2 / \F 2+m2
0 2 + 372
in velja
2
In <a+a¢2)
N (L'Hop) =0

torej integral konvergira.
V drugem primeru pa imamo

a+12
In <a+12> - 2ln(1+1 )
1422 &
/ +m2 dr = / 2;9”2 dz
0 2 +x 0 X
in velja
1 <a+z§ )
14+x
wli)rgo 2 51 22 (L'Hop) =0

torej integral konvergira. Konvergenctno obmocje je torej
€10,00).

Imamo

I(a):/()oohl(‘fj:i;)dx

2+ 22
in velja (za a € [1,00))
Y dx T 1
ro= [ G = 2 a2+ Vova)

Res, za a € [1,00) imamo oceno

1 1
) ata?) = 211 +a2)

kar po Weierstrassovem kriteriju pomeni, da integral za I'(a) konvergira enakomerno (vsaj) na
€ [1,00).
Od tod dobimo
I(a) = \/§g In(2 4+ v2va) + C

Ker je I(1) = 0, kar nam da
I(a) = \/ig In(2 + v2va) — \/ig In(2 +v2V1).
Od tod kon¢no dobimo

I(2)=\@%1n(2+\/§\/5)—f In(2 +v2V1) = \[ <2+4\f)




3. naloga (25 tock)

Telo T naj bo podano z

T={(z,y,2) ER¥;x>2+¢y?* in 22+y*<z<Va—y2}.

I—/// zdrdydz.
T

Izrac¢unaj trojni integral

Resitev:
Integral I enak

V:// da:dy/ zdz
D $2+y2

kjer je D notranjost kroga x = 2+ y2 oz. (x — %)2 + y2 = i.
Dobimo

1
I= 5 // (x — % — (2% + 9*)?) dz dy = (polarne koordinate) =
D

3 e lir
/0 go/o r(rcosp —resin® ¢ — r*) dr T



4. naloga (25 tock)

Dana naj bo diferencialna enacba

"

vy 4y Ay ="  acR.
a) Poisci splosno resitev dane diferencialne enacbe.

b) Poisci vse resitve y(z) dane diferencialne enacbe, za katere je

lim y(z) =0.

T—00

Resitev:
Imamo
e—ax
Y= Aefx + B COS(ZI') + Csm(2x) + m a 7é 1
in
. . ze "
y = Ae ¥ 4 Bcos(2z) + Csin(2z) + 5 a=1
Iskane resitve so
efaz
y=Ae "4+ —-—— AecR a>0 (a#1)

(1—a)(a®+4)

vV prvem primeru in
xe *

= Ae %
Y e "+ 5

v primeru, da je a = 1.



