Integrali

Racunanje nedoloc¢enih integralov

. Izracunaj naslednje integrale.

(a) [(z+ 1) da (b) [ (tan®z —sinz) dz
Resitev:
(a)%—3+2$—%+0 (b) tanz — x4+ cosz + C

Uvedba nove spremenljivke

t=g0) = [ fla@)g' @) do= [ 1(0)

. Z uvedbo nove spremenljivke izracunaj naslednje integrale.

(a) [x(22+5)" da (e) [ 1;):% dx i) [ (arclsi_n;rf dx

b T dz (f) efx dx

( )fﬂ;l fe;2 (j) [V1—2? dz z novo
© f”4+11 de (g) feg“r?ld:p spremenljivko t =
(d) [ e do (h) [ s do arcsin x
Resitev
(a) Qoo 5@uRT | o (f) In(e* +2) 4+ C
(b) Rt 4 o (g) e — 2In(e” +2) + C
(C) arct;mx2 +C (h) hl(.r — 1+ M) +C

arcsin )3

(d) _ln:EIJrl + C (1) ( 3 ) + C
(e) tanaz — —— +C (j) aesinetevi=s? | ¢

. Izracunaj integrale naslednjih funkcij.



(a) [sin®zcos’z dz (b) [sin®zcos®z d

Resitev:
cos® x cos® x x sin(4x
(a) 5* - =55+ C (b) § -2 +C

Integracija per partes

/ wdv = uv — / vdu oz / w(z)v'(z) do = u(z)v(z) — / (@) (z) da

. Z uporabo integracije per partes izracunaj naslednje integrale.

(a) [2*cos% dw (b) [(z*=3)Inz dz (c) [ev® dx
Resitev:

(a) 2(x* —8)sin% + 8z cos £ + C (c) 2(y/x —1)eV® 4+ C

(b) (I—;—Bx)lnw—§+3x+0

Integriranje racionalnih funkcij

. Izracunaj integrale naslednjih racionalnih funkcij.

(a) [ 347 da () [ = do () J gery do
(b) [ 7355 do (@) [ do (0) [ i de
Resitev:
(a) v —2arctan§ + C (d) W—i—C
(b) z—In(z%+2z+2)+2arctan(z+1)+C (e) Injz —1] - 2 +C
Xr— x2 X
(c)iln’%aj—ﬁH—C (f)§—1+m+%ln]2x+l|+0

Racunanje in uporaba dolocenih integralov
. Izra¢unaj naslednje dolocene integrale.
(a) 71— | da O —

2 x24z—2

Resitev:



(a) 1 (b) 5In4

. Izracunaj plos¢ino omejenega obmoéja, ki ga omejujejo krivulja y = 2? — 5z + 6 in obe
koordinatni osi.

Resitev: 13—4
. Izracunaj ploscino omejenega obmocja, ki ga omejujejo krivulje y = 2%, y =2 in x = 0.
Resitev: 2 !

T 2

. Naj bo D omejeno obmoéje, ki ga omejujeta krivulji y? = 2z in 22 = 2y.

(a) Izracunaj plos¢ino omejenega obmocja D.

(b) Izrac¢unaj prostornino vrtenine, ki jo dobimo, ¢e obmocje D zarotiramo okoli x
osi.

Resitev:

a)% b) 2=

. Izracunaj prostornino vrtenine, ki jo dobimo, ¢e lik omejen s krivuljami xy = 4, x = 4,
xr =1 in y = 0 zarotiramo okoli = osi.

Resitev: 127

. Izra¢unaj prostornino vrtenine, ki jo dobimo, ¢e omejen lik med grafoma funkcij f(z) =
2% + 2z + 2 in g(x) = x + 4 zarotiramo okoli x osi.

1177w

Resitev: 5

y . . . . . S 2 . .
. Izra¢unaj prostornino vrtenine, ki jo dobimo, ¢e elipso 2 + %= = 1 zarotiramo okoli =
osi.
Resitev: 167”
. Izracunaj povrsino vrtenine, ki jo dobimo z rotacijo parabole y? = 4az, 0 < z < 3a
okrog x osi.

. 2

Resitev: 56%

(8=x)V=
3

. Naj bo funkcija f dana s predpisom f(z) = in naj v oznacuje tisti del grafa

funkcije f, ki lezi nad x osjo. Izra¢unaj:

a) povrsino vrtenine, ki jo dobimo z rotacijo krivulje v okrog = osi,

b) dolzino krivulje 7.

Resitev:



10.

11.

12.

a) 3w b) 23

2
3

Asteroida je krivulja z enacbo T3 + ys = as. Izracunaj dolzino asteroide.

Resitev: 6a

(a) Dokazi, da je —— = °25—.
(b) Izrac¢unaj dolzino grafa funkcije f () = —In (cosz) nad intervalom [0, ﬂ
Resitev: %ln gi
Ugotovi, ali obstajajo naslednji integrali.
(a) J7o =5 da (c) [° Z“” dx
(b) fooo :Egrfj_anm dr (d) féoo lnx = da
Resitev:
(a) Ne. (c) Da.
(b) Da. (d) Ne.
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