2. DOMACA NALOGA

Oddaja resitev nalog v dogovoru s tutorji v tednu od ponedeljka
6.12. 21 dalje.

1. (10) Izracunajte dvojni integral
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po mnozici A v desni polravnini, ki jo omejujejo krivulje y —
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R: Mnozica A je krivoértni stirikotnik z oglisci (0, 0) - presecisce
k1, k3; (1,1) - presecisce k1, k2; (2,%) - presecisce k2, k4,
(%, —}l) - presecisce k3, k4. Krivulji k2 in k4 imata v desni
polravnini Se eno presecisce, ki pa je desno od prvega. Torej je
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2. (10) Izracunajte prostornino telesa, a > 0,
z? + y?

T={(z,y,2) e R% 2’ +y* +2* < 2a°,2 <

1.

R: Izracunati moramo integral
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Vpeljemo sferiéne koordinate: Ploskvi, ki omejujeta 7', se se-
kata v kroznici 22 + y? = a2, z = a. Od tod razberemo, da 6
zavzema vrednosti od 7 do m. Pogoja, ki dolocata T', se glasita:
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za 0 med 7 in 7. Tako po vpeljavi sferi¢nih koordinat v integral
dobimo
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3. (10) Homogeno telo T" je omejeno s ploskvami z+2z = 1, y—x =
1,y =0, z = 1. Izracunajte vztrajnostni moment telesa 7" okoli
z osl.

R: Izracunati moramo integral
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Nalogo se morda da lotiti neposredno iz slike, lahko pa vpeljimo
nove spremenljivke u =y — 2z — 1, v = y, w = z — 1 (lahko bi
eno od teh izpustili in uporabili x4+ z —1). Jacobijeva determi-
nanta te preslikave in inverza je enaka —1 oz. njena absolutna
vrednost je 1. V novih koordinatah dobimo tetraeder 7" omejen
z ravninami 4 =0, v =0, w =0 in —u + v + w = 1 in integral
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oziroma posamezni sumandi:
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4. (10) Naj bo ¥ homogena ploskev, ki je podana kot graf funkcije
flz,y) = \%Ch(%) nad kvadratom [—a,a] X [—a,a], a > 0.
Izracunajte koordinate njenega tezisca.

R: Naj bo o ploscinska gostota. Masa ploskve je
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= aa/ Sh(a—;x) - sh(_aa+ x)dx =

= 0a’(ch(2) — 2+ ch(—2)) = 20a*(ch(2) — 1).

Zaradi simetrije je xp = yr = 0. Izracunajmo Se
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5. (10) Dokazite, da ima mnozica

A={(z,y) eR* 2|+ |yl = ¢, € Q}



mero 0.

R: Za vsak ¢ € Q, ¢ > 0, je mnozica
Ay ={(z.y) € R% |2] + [y = q}

rob kvadrata z oglisci (¢, 0), (—¢,0), (0, q), (0, —¢), ki ima mero
0, saj so stranice grafi zveznih (integrabilnih) funkcij nad inter-
vali. Za g =0 je Ay = {(z,y) € R |z| + |y| = 0} = {(0,0)},
ki ima mero 0, in za ¢ < 0 je A, = {(x,y) € R?%|z| + |y| = ¢}
prazna mnozica. Torej je A Stevna unija (racionalnih stevil je
Stevno mnogo) mnozic z mero 0 in ima zato mero 0.



