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Naloga 1 (25 to£k). Poi²£i splo²no re²itev ena£be

y′ sin y′ + cos y′ − y = 0.

Ali ima dobljena druºina krivulj ogrinja£o? �e jo ima, jo poi²£i.

Naloga 2 (25 to£k). Podan je sistem ena£b

ẋ = x+ sin(xy)− y = f(x, y)

ẏ = x+
y

1 + y2
= g(x, y).

a) (5 to£k) Dokaºi, da za poljuben za£etni pogoj γ(0) = (x0, y0) obstaja enoli£no dolo£ena re²itev sistema
ena£b.

b) (10 to£k) Poi²£i funkcijo Ljapunova za polje V (x, y) = (f(x, y), g(x, y)) oblike u = ax2 + bxy + cy2.
Rezultat utemelji! Kaj lahko sklepa² o kompletnosti polja V ?

c) (10 to£k) Sistem lineariziraj v okolici izhodi²£a in poi²£i re²itev lineariziranega sistema. Z drugimi
besedami, poi²£i tak²no matriko A s konstantnimi komponentami, da bo veljalo

V (x, y) = A · (x, y)⊤ + η(x, y), lim
∥(x,y)∥→0

η(x, y)

∥(x, y)∥
= 0.

Nato poi²£i re²itev sistema (ẋ, ẏ)⊤ = A · (x, y)⊤.

Naloga 3 (25 to£k). Poi²£i splo²no re²itev ena£be

3y′′

x
− 2y′

x2
+

2y

x3
= 1.

Naloga 4 (25 to£k). Poi²£i ekstremale funkcionala

L(y) =
∫ 1

0

(
y2 + y′2

)
dx

med vsemi C2-funkcijami y na intervalu [a, b], ki zado²£ajo

y(0) = 0, y(1) = e−1,

∫ 1

0

e−xy dx =
1− 3e−2

4

1


