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1. Efemeride za Ljubljano

Zemljepisni koordinati Astronomski observatorij UL FMF v Ljubljani:

= +46°2/37,5"

A = +14°31'38,5" = +0"58™6,56°
Ce ni navedeno drugade, so vsi podatki v teh efemeridah v srednjeevropskem ¢asu (CET), v
razdobju, ko je pri nas v veljavi poletni ¢as (od 27. 3. ob 2h Om CET do 30. 10. ob 1h 59m CET),
pa v srednjeevropskem poletnem ¢asu (CEST). V tabelah navedena magnituda je navidezna v

filtru V. Zvezdne karte poloZajev nebesnih teles imajo na vodoravni osi rektascenzijo, na navpi¢ni
pa deklinacijo, oboje v koordinatah J2000.

2. Letni ¢asi

Zacetek pomladi:  20. 3. ob  16M33™ Zacetek jeseni:  23. 9. ob ghgm
Zacetek poletja: 21.6.0b 11P13™ Zacetek zime:  21.12. ob  22P48™

3. Astronomske konstante za epoho J 2022,5

Srednji naklon ekliptike: € = 23,436365° = 23°26'21,45"

Splosna precesija v longitudi: ¢ = 50,2929"

Precesija v rektascenziji: m = 3,1168°

Precesija v deklinaciji: n = 19,8058" = 1,32338°

Tropsko leto: 365,242 190 dneva = 36595"50™55,0°

Zvezdno leto: 365,256 363 dneva = 365629™9,8%

Srednji zvezdni dan: 23P56™4,091% v enotah srednjega Soncevega dne
Srednji Soncev dan: 24h3m56,555% v enotah srednjega zvezdnega dne

Nova standardna epoha J 2000,0 je 1. januar ob 12h univerzalnega (tj. svetovnega) Casa
(UT) leta 2000, tj. 2 451 545,0 TT jul. dat.: as Stejemo v julijanskih letih (365,25 dni). Epoha
J 2022,5 je julij 2,625 TT = 2. julij ob 15h TT oziroma 2 459 763,125 TT jul. dat.

Zacetek Besslovega leta (ki je bil v veljavi kot epoha do 1984) za tekode leto, tj. B 2022,0, je
januar 0,472 TT = 31. december 2021 ob 11h 19,7m TT oziroma 2 459 579,972 TT jul. dat.

Efemeridni ¢as, ET (v veljavi 1960-1983) so nadomestili z izpopolnjenim dinamiénim ¢asom:
v efemeridah za opazovanja z Zemlje s terestriénim dinamiénim &asom, TDT (v veljavi
1984-2000), ki so ga z 2001 preimenovali v terestri€¢ni ¢as, TT. Za leto 2022 velja zveza:
terestri¢ni ¢as — svetovni ¢as = +72,9s. To je ekstrapolirana vrednost. Natan¢no vrednost bodo
doloé¢ili ob redukciji astronomskih opazovanj v tem letu.

Pust: 1. 3.

Velika no¢: katoliska, evangeliCanska 17. 4. in pravoslavna 24. 4.
Muslimansko novo leto se za¢ne ob Soncevem zahodu 30. 6.
Judovsko novo leto se za¢ne ob Soncevem zahodu 25. 9.



4. Mrki Sonca in Lune v letu 2022

V letu 2022 bosta z Zemlje vidna dva delna Sonceva mrka in dva popolna Lunina mrka. Iz
Slovenije bo viden en delni Sonéev mrk in nepopolna faza enega Luninega mrka. V letu 2022 bo
Luna blizu ravnine Zemljinega tira okoli Sonca v fazah §¢ipa ali mlaja konec aprila in v maju ter
konec oktobra in v novembru. Zato so v teh mesecih zbrani tudi vsi mrki.

30. aprila 2022 se bo serija mrkov zacela z delnim Soncevim mrkom, ki bo viden nad juZnim
Tihim oceanom, ob zahodu Sonca pa tudi nad juZno Ameriko. Luna bo prekrila najve¢ 64%
Sondevega premera, pojav pa bo v primeru dobrega vremena najbolje opazovati iz Patagonije.
Mrk pri nas ne bo viden.

Dobra dva tedna kasneje, to je 16. maja 2022 bo sledil popolni Lunin mrk, ki bo viden iz nasih
krajev, pa tudi iz celotne zahodne Evrope, zahodne Afrike, Atlantika, obeh Amerik in vzhodnih
delov Tihega oceana. Mrk se bo zacel s prvim kontaktom Lune z Zemljino polsenco ob 3:32:07
CEST, opaznejsi pa bo postal ob 4:27:53 CEST z zafetkom njenega vstopanja v Zemljino senco.
Popolno zakritje Lune bo nastopilo ob 5:29:03 CEST in bo trajalo do 6:53:56 CEST. Luna bo
izstopila iz sence ob 7:55:07 CEST in iz polsence ob 8:50:48 CEST. Ker Luna na ta dan v nasih
krajih zaide priblizno ob 5:29 CEST, bomo lahko opazovali le vstopanje Lune v Zemljino senco,
nato pa bo Luna zaSla. Za opazovanje celotnega mrka se bo treba odpraviti zahodneje, najmanj
do Kanarskih otokov.

Po spomladanskemu obdobju mrkov se bo jesensko obdobje zacelo z delnim Sonéevim mrkom 25.
oktobra 2022, ki bo viden tudi iz Slovenije. Odskrnjeno Sonéevo ploskvico bodo ob son¢nem
vzhodu prvi, malo pred poldnevom po CEST videli Islandci, zadnji pa ob son¢nem zahodu malo
pred 14:30 po CEST Indijci. Najvedji del prekritega Soncevega premera, to je 86%, bodo ob
13. uri CEST opazovali ob sonfevem zahodu v Sibiriji nad polarnim krogom. Mrk bo viden
iz celotne Evrope, z izjemo juzne épanije in Portugalske. V Sloveniji bo Luna zacela pokrivati
Sonce ob 11:18 CEST. Ob 12:19 CEST bo Luna prekrivala najveéji delez, to je 36% Soncevega
premera. Delni mrk se bo konéal ob 13:23 CEST. Navedeni podatki veljajo za Ljubljano. V
Piranu bodo hkrati z Ljubljan¢ani opazovali do 34% prekritega Sonca, najve¢ Sonca pa bo pri
nas Luna prekrila v Lendavi, kjer bo ob 12:21 CEST prekritega 39% Son&evega premera.

Zadnji mrk v letu 2022 bo popolni Lunin mrk 8. novembra 2022. Mrk se bo zacel z vstopanjem
Lune v Zemljino polsenco ob 9:02:17 CET in nadaljeval z zacetkom vstopanja v senco ob 10:09:12
CET. Luna bo v celoti v Zemljini senci med 11:16:39 CET in 12:41:37 CET. Mrk se bo zakljuéil
z izstopom Lune iz Zemljine sence ob 13:49:03 CET in iz polsence ob 14:56:08 CET. Polna Luna
je tedaj v nasih krajih seveda pod obzorjem, zato mrk iz Slovenije ni viden. Opazovali pa ga
bodo lahko od povsod, razen iz Evrope, Afrike in juznega Atlantika.
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Slika 1: Pot Lune skozi Zemljino senco ob popolnem Luninem mrku 16. maja 2021. Oznacene so
tocke, kjer se Luna dotakne Zemljine polsence (P1), dotakne Zemljine sence (U1), v celoti vstopi v
Zemljino senco (U2), za¢ne izstopati iz nje (U3), zapusti Zemljino senco (U4) in kon¢no tudi njeno
polsenco (P4). Sliko smo povzeli po dr. Fredu Espenaku, eclipses.gsfc.nasa.gov/eclipse.html.

Slika 2: Sonce ob delnem Soncevem mrku 25. oktobra 2022 ob 12:19 CEST, ko bo Luna v
Ljubljani prekrivala 36% njegovega premera. Vidnosti in polozaja peg na Soncu ni mogode
napovedati mesece vnaprej, zato je skica simboli¢na.



5. FEfemeride Sonca

Trenutki vzhoda, kulminacije in zahoda Sonca veljajo samo za Ljubljano. Ustrezni podatki
za druge kraje v Sloveniji se od njih razlikujejo kvecejmu za +6 minut(Piran) oziroma —10 minut
(Lendava). Trenutek zgornje kulminacije bo koristil predvsem tistim, ki imajo son¢no uro: ko
pade senca palice v smer meridiana, mora ura, ki gre po srednjeevropskem ¢asu, na ustrezni
datum kazati ¢as, naveden v tretjem stolpcu preglednice. Obratno, e je ura toc¢na, lezi ob
navedenih Casih senca palice to¢no v smeri meridiana. Po dogovoru se za trenutek vzhoda in
zahoda Sonca navede ¢as, ko se zgornji rob Sonceve ploskvice prikaZze oziroma izgine za vidno
obzorje. Sredis¢e pravega Sonca je takrat na visini —50’ glede na matemati¢ni horizont. Pri tej
vrednosti upostevamo —34’ refrakcije in —16’ navideznega polmera Sonca. Posledica te definicije
je, da je ob enakonodcju, ko Sonce preci ravnino Zemljinega ekvatorja, dan za 10 minut daljsi od
nodi.

Peti stolpec podaja ¢asovno enaébo. To je razlika med pravim in srednjim Soncevim ¢asom.

Rektascenzija in deklinacija v Sestem in sedmem stolpcu veljata za srediS¢e pravega Sonca.
Zaradi krozenja Zemlje okoli Sonca se navidezna lega Sonca na nebu spreminja. Sonce ima
rektascenzijo enako ni¢, ko pride v pomladisée (saj Stejemo rektascenzijo od pomladisca); to je
trenutek, v katerem se za¢ne pomlad. Poletje se zacne, ko je rektascenzija pravega Sonca enaka
6 ur, jesen, ko je enaka 12 ur, zima, ko je enaka 18 ur.

V krajih s severno zemljepisno §irino je Sonce ob kulminaciji najvise nad horizontom, ko ima nje-
gova deklinacija najvecjo pozitivno vrednost, +23°26’, to je 21. junija. Sonce je opoldne najnize
nad horizontom, ko ima deklinacija najbolj negativno vrednost, —23°26’, torej 21. decembra.

Zadnji stolpec podaja (srednji) zvezdni €as opolnodi svetovnega Casa za meridian Greenwicha.
Zvezdni Cas je Casovni kot pomladiS€a. Zvezdni Cas se dnevno zveCa za 3m 56,5s. Zvezde z
rektascenzijo enako zvezdnemu ¢asu, ki je naveden v zadnjem stolpcu, kulminirajo ustreznega
dne okoli polno¢i krajevnega mescanskega Casa.

Rektascenzijo srednjega Sonca, ki je osnova za definicijo srednjega Soncevega ¢asa, dobimo tako,
da rektascenziji pravega Sonca (Sesti stolpec v preglednici) pri§tejemo vrednost ¢asovne enacbe
za ta trenutek.

SONCE
vzide  kulminira zaide Casovna  rektas- dekli- zvezdni
Datum (v CET oziroma CEST) enacba cenzija nacija as
h m hm s h m m s h m o ’ h m s
1. 1. 7 44 12 5 25 16 27 —3 33 18 45,8 —23 1 6 42 31,2
2. 7 44 12 5 53 16 28 —4 1 18 50,2 —22 56 6 46 27,8
3. 7 44 12 6 21 16 29 —4 28 18 54,6 —22 51 6 50 24,3
4. 7 44 12 6 48 16 30 —4 56 18 59,0 —22 45 6 54 20,9
5. 7 44 12 7 15 16 31 -5 23 19 34 —22 38 6 58 17,4
6. 7 44 12 7 42 16 32 —5 49 19 7.8 —22 31 7 2 14,0
7. 7 43 12 8 8 16 33 —6 15 19 12,2 —22 24 7 6 10,5



SONCE

vzide kulminira zaide Casovna  rektas- dekli-

Datum (v CET oziroma CEST) enacba  cenzija nacija
h m hm s h m m s h m o ’

8. 743 12 833 16 34 —-641 19 16,6 —22 16
9. 743 12 858 16 35 -7 6 19209 —22 8
10. 742 12 923 16 37 —-730 19 253 —21 60
11. 7 42 12 9 47 16 38 —7 54 19 29,6 —21 50
12. 7 42 12 10 10 16 39 -8 17 19 34,0 —21 41
13. 741 12 10 33 16 40 -840 19 38,3 —21 31
14. 7 41 12 10 55 16 42 -9 2 19 42,6 —21 21
15. 7 40 12 11 16 16 43 -9 24 19 46,9 —21 10
16. 739 1211 37 16 44 -944 19 51,2  —20 59
17. 739 12 11 57 16 45 —-10 4 19 55,5  —20 47
18. 738 121216 16 47 —-1024 19 59,8 —20 35
19. 7 37 12 12 34 16 48 —10 42 20 4,0 —20 23
20. 737 1212 52 16 50 -1 0 20 83 —20 10
21. 7 36 12 13 9 16 51 —11 18 20 12,5 —19 57
22. 7 35 12 13 25 16 52 —11 34 20 16,7 —19 44
23. 734 121341 16 54 —-1150 20 20,9 —19 30
24. 7 33 12 13 56 16 55 —12 5 20 25,1 —19 16
25. 732 121410 16 57 —-1219 20293 —-19 1
26. 731 12 14 23 16 58 —-1232 20 33,5 —18 46
27. 73 12143 17 0 —-1244 20 37,6 —18 31
28. 729 12 14 47 17 1 —12 56 20 41,8 —18 16
29. 728 121458 17 2 —-13 7 20459 —17 60
30. 727 12 15 8 17 4 —13 17 20 50,0 —17 44
31. 7 26 12 15 17 17 5 —13 26 20 54,1 —17 27
1. 2. 724 121526 17 7 —-1335 20582 —17 10
2. 7 23 12 15 33 17 8 —13 42 21 2,3 —16 53
3. 722 121540 17 10 -1349 21 6,3 —16 36
4. 7 21 12 15 46 17 11 —13 55 21 10,4 —16 18
5. 7 19 12 15 51 17 13 —-14 0 21 14,4 —15 60
6. 7 18 12 15 56 17 14 —14 4 21 18,4 —15 42
7. 717 121559 17 16 —-14 8 21 225 —15 23
8. 7 15 12 16 2 17 17 —14 11 21 26,4 —15 4
9. 714 1216 4 17 19 —-1412 21 304 —14 45
10. 712 12 16 5 17 20 —14 14 21 34,4 —14 26
11. 711 12 16 5 17 22 —14 14 21 38,3 —14 6
12. 7 9 12 16 5 17 23 —14 13 21 42,3 —13 46
13. 7 8 12 16 3 17 25 —14 12 21 46,2 —13 26
14. 7 6 12 16 1 17 26 —14 10 21 50,1 —13 6
15. 7 5 12 15 59 17 28 —14 8 21 54,0 —12 46
16. 7 3 121555 17 29 —-14 4 21579 —12 25
17. 7T 2 12 15 51 17 31 -14 0 22 1,8 —12 4
18. 7 0 121546 17 32 —1355 22 57 —11 43
19. 6 58 12 15 41 17 34 —13 50 22 9,5 —11 22
20. 6 57 121535 17 35 —-1343 22134 —-11 0

zvezdni
cas

hm s

7 10 7,1
7 14 3,6
7 18 0,2
721 56,8
7 25 53,3
729 49,9
7 33 46,4
7 37 43,0
7 41 39,5
7 45 36,1
749 32,6
7 53 29,2
7 57 258
8 1 223
8 5 18,9
8 9 154
8 13 12,0
8 17 8,5
8 21 5,1
8 25 1,6
8 28 58,2
8 32 54,8
8 36 51,3
8 40 47,9
8 44 444
8 48 41,0
8 52 37,5
8 56 34,1
9 0 30,6
9 4 272
9 8 238
9 12 20,3
9 16 16,9
920 134
924 10,0
9 28 6,5
9 32 3,1
9 35 59,6
9 39 56,2
9 43 52,8
9 47 49,3
9 51 459
955 424
9 59 39,0
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Datum

SONCE
vzide  kulminira  zaide ¢asovna
(v CET oziroma CEST) enacba

h m hm s h m m s
6 55 12 15 28 17 37 —13 36
6 53 12 15 20 17 38 —13 29
6 52 12 15 12 17 39 —13 21
6 50 12 15 4 17 41 —13 12
6 48 12 14 54 17 42 —13 3
6 46 12 14 45 17 44 —12 53
6 45 12 14 34 17 45 —12 42
6 43 12 14 24 17 47 —12 31
6 41 12 14 12 17 48 —12 20
6 39 1214 0 17 49 —-12 8
6 38 12 13 48 17 51 —11 55
6 36 12 13 35 17 52 —11 42
6 34 12 13 22 17 54 —11 29
6 32 12 13 8 17 55 —11 15
6 30 12 12 54 17 56 —-11 0
6 28 12 12 40 17 58 —10 46
6 26 12 12 25 17 59 —10 31
6 25 12 12 10 18 1 —10 15
6 23 12 11 54 18 2 —10 0O
6 21 12 11 38 18 3 -9 44
6 19 12 11 22 18 5 -9 27
6 17 12 11 5 18 6 -9 11
6 15 12 10 49 18 7 —8 54
6 13 12 10 32 18 9 -8 37
6 11 12 10 14 18 10 —8 20
6 9 12 9 57 18 12 -8 2
6 7 12 9 39 18 13 -7 45
6 5 12 9 22 18 14 -7 27
6 3 12 9 4 18 16 -7 9
6 1 12 8 46 18 17 —6 51
6 0 12 8 28 18 18 —6 33
5 58 12 8 10 18 20 —6 15
5 56 12 7 52 18 21 —5 57
5 54 12 7 34 18 22 -5 39
6 52 13 7 16 19 24 -5 21
6 50 13 6 58 19 25 -5 3
6 48 13 6 40 19 26 —4 45
6 46 13 6 22 19 28 —4 27
6 44 13 6 4 19 29 —4 9
6 42 13 5 46 19 30 —-351
6 40 13 529 19 32 —-333
6 38 13 511 19 33 —-316
6 36 13 4 54 19 34 —2 58

rektas-
cenzija

h

QO OO0 OO0OO0O

oo o0

m

17,2
21,0
24,8
28,6
32,4
36,2
40,0
43,8

475
51,3
55,0
58,7

2,5

6,2

9,9
13,6
17,3
21,0
24,7
28,4
32,0
35,7
39,4
43,0
46,7
50,3
54,0
57,6

4,9

8,6
12,2
15,9
19,5
23,1
26,8
30,4
34,1
37,7

41,4
45,0
48,7
52,3

dekli-
nacija

[e)

—10
—10
-9
-9
-9
-8
-8
-8

-7
-7
-6
—6
—6
-5
-5
—4
—4
—4
-3
-3
-3
-2
-2
-1
-1
-1
-0
-0
+0
+0
+0
+1
+1
+2
+2
+2
+3
+3
+4

+4
+4
+5
+5

27
50

36

zvezdni

cas

hm s

10 3 355
10 7 32,1
10 11 28,6
10 15 25,2
10 19 21,8
10 23 18,3
10 27 14,9
10 31 11,4
10 35 8,0
10 39 4.5
10 43 1,1
10 46 57,6
10 50 54,2
10 54 50,8
10 58 47,3
11 2 439
11 6 404
11 10 37,0
11 14 33,5
11 18 30,1
11 22 26,6
11 26 23,2
11 30 19,8
11 34 16,3
11 38 12,9
11 42 94
11 46 6,0
11 50 2,5
11 53 59,1
11 57 55,6
12 1 522
12 5 488
12 9 453
12 13 41,9
12 17 384
12 21 35,0
12 25 31,5
12 29 28,1
12 33 24,6
12 37 21,2
12 41 17,8
12 45 14,3
12 49 10,9
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Datum
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SONCE
vzide  kulminira  zaide ¢asovna
(v CET oziroma CEST) enacba
m hm s h m m s
35 13 4 36 19 36 -2 41
33 13 419 19 37 —224
31 13 4 3 19 38 -2 7
29 13 3 46 19 39 —151
27 13 330 19 41 -1 34
25 13 3 13 19 42 —1 18
23 13 2 57 19 43 -1 2
21 13 2 42 19 45 —0 47
20 13 2 26 19 46 -0 31
18 13 211 19 47 —0 16
16 13 1 57 19 49 -0 2
14 13 1 42 19 50 011
12 13 1 28 19 51 0 25
11 13 1 15 19 53 0 39

9 13 1 2 19 54 052
7 13 0 49 19 55 1 4
5 13 0 37 19 57 117
4 13 025 19 58 128
2 13 0 13 19 59 140
0 13 0 3 20 1 151
59 12 59 52 20 2 2 1
57 12 59 42 20 3 211
55 12 59 33 20 5 220
54 12 59 24 20 6 229
52 12 59 16 20 7 2 38
51 1259 8 20 8 2 46
49 1259 0 20 10 2 53
48 12 58 54 20 11 3 0
46 12 58 47 20 12 3 6
45 12 58 42 20 14 312
43 12 58 37 20 15 317
42 12 58 32 20 16 322
40 12 58 28 20 17 326
39 12 58 25 20 19 329
38 12 58 22 20 20 332
36 12 58 19 20 21 335
35 12 58 17 20 22 337
34 12 58 16 20 24 3 38
32 12 58 15 20 25 338
31 12 58 15 20 26 338
30 12 58 16 20 27 338
29 12 58 17 20 29 337
28 12 58 18 20 30 335
27 12 58 20 20 31 333

rektas-
cenzija

h

[ S N N R R R e N e e e e e e N = = e e}

WWWWWWWWWWwWNNNNNNNDN

m

56,0
59,6

3,3

6,9
10,6
14,3
18,0
21,6
25,3
29,0
32,7
36,4
40,1
43,8
475
51,3
55,0
58,7

2,5

6,3
10,0
13,8
17,6
21,4
25,2
29,0

32,8
36,6
40,4
44,3
48,1
52,0
55,9
59,8

3,6

7,5
11,5
15,4
19,3
23,2
27,2
31,1
35,1
39,1

dekli-
nacija

+12
+12
+12
+13
+13
+13
+14
+14
+14

+15
+15
+15
+15
+16
+16
+16
+17
+17
+17
+17
+18
+18
+18
+18
+19
+19
+19

)

59
22
44

zvezdni

cas

hm s

12 53 7,4
12 57 4,0
13 1 0,5
13 4 57,1
13 8 53,6
13 12 50,2
13 16 46,7
13 20 43,3
13 24 399
13 28 36,4
13 32 33,0
13 36 29,5
13 40 26,1
13 44 22,6
13 48 19,2
13 52 15,7
13 56 12,3
14 0 8,8
14 4 5,4
14 8 2,0
14 11 58,5
14 15 55,1
14 19 51,6
14 23 48,2
14 27 4477
14 31 41,3
14 35 379
14 39 34,4
14 43 31,0
14 47 27,5
14 51 24,1
14 55 20,6
14 59 17,2
15 3 13,7
15 7 10,3
15 11 6,8
15 15 3,4
15 18 60,0
15 22 56,5
15 26 53,1
15 30 49,6
15 34 46,2
15 38 42,7
15 42 39,3
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Datum
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SONCE
vzide  kulminira  zaide ¢asovna
(v CET oziroma CEST) enacba

h m hm s h m m s
5 25 12 58 23 20 32 330
5 24 12 58 26 20 33 327
5 23 12 58 30 20 34 323
5 22 12 58 34 20 35 319
5 21 12 58 39 20 36 314
5 21 12 58 44 20 38 39
5 20 12 58 50 20 39 3 3
5 19 12 58 57 20 40 2 57
5 18 12 59 4 20 41 2 50
5 17 12 59 11 20 42 243
5 17 12 59 19 20 43 2 35
5 16 12 59 27 20 43 227
5 15 12 59 36 20 44 218
5 15 12 59 45 20 45 2 9
5 14 12 59 55 20 46 2 0
5 14 13 0 5 20 47 150
5 13 13 015 20 48 140
5 13 13 025 20 49 129
5 12 13 036 20 49 118
5 12 13 047 20 50 17
5 12 13 059 20 51 0 56
5 11 13 1 10 20 51 044
511 13 1 22 20 52 0 32
5 11 13 134 20 53 020
5 11 13 147 20 53 0 8
5 11 13 1 59 20 54 -0 4
5 10 13 2 12 20 54 —0 16
5 10 13 224 20 55 -0 29
5 10 13 2 37 20 55 —0 42
5 10 13 250 20 55 -0 55
5 10 13 3 3 20 56 -1 8
511 13 3 16 20 56 —121
5 11 13 329 20 56 —-134
511 13 3 42 20 56 —147
5 11 13 355 20 57 -2 0
5 11 13 4 8 20 57 —2 13
5 12 13 4 21 20 57 —2 26
5 12 13 4 34 20 57 -2 39
5 12 13 4 47 20 57 —2 51
5 13 13 459 20 57 -3 4
5 13 13 512 20 57 -316
5 14 13 524 20 57 -3 28
5 14 13 536 20 57 -3 40

rektas-
cenzija

h

R R R R R R R W W W W W

OO OO OO Uttt OtOtOtOtOt OOt Ot On Ut OO R R R

m

43,1
47,0
51,0
55,1
59,1

3,1

7,1
11,2
15,2
19,3
23,4
27,5
31,5

35,6
39,7
43,8
47,9
52,1
56,2

0,3

8,6
12,7
16,9
21,0
25,1
29,3
33,5
37,6
41,8
45,9
50,1
54,2
58,4

2,6

10,9
15,0
19,2
23,3
27,5
31,6
35,8

dekli-
nacija

[e)

+19
+19
+20
+20
+20
+20
+20
+21
+21
+21
+21
+21
+21

+22
+22
+22
+22
+22
+22
+22
+22
+22
+22
+23
+23
+23
+23
+23
+23
+23
+23
+23
+23
+23
+23
+23
+23
+23
+23
+23
+23
+23
+23

)

43
56

8
20
32
43
54

5
15
25
35
44
53

1

9
17
24
31
38
44
49
55
59

4

8
12
15
18
20
22
24
25
26
26
26
26
25
23
22
20
17
14
11

zvezdni

cas

hm s

15 46 359
15 50 324
15 54 29,0
15 58 25,5
16 2 22,1
16 6 18,6
16 10 15,2
16 14 11,7
16 18 8,3
16 22 4,8
16 26 1,4
16 29 58,0
16 33 54,5
16 37 51,1
16 41 47,6
16 45 44,2
16 49 40,7
16 53 37,3
16 57 33,8
17 1 304
17 5 26,9
17 9 235
17 13 20,1
17 17 16,6
17 21 13,2
17 25 9,7
17 29 6,3
17 33 2,8
17 36 59,4
17 40 56,0
17 44 525
17 48 49,1
17 52 45,6
17 56 42,2
18 0 38,7
18 4 35,3
18 8 31,8
18 12 284
18 16 24,9
18 20 21,5
18 24 18,1
18 28 14,6
18 32 11,2
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Datum

W WNDNDNDNDNDNDNDDNN N = e e e
FOORICTRID SOOI Um0 O

© 0 NSO W=

© 0N O W=

~

SONCE
vzide  kulminira  zaide ¢asovna
(v CET oziroma CEST) enacba

h m hm s h m m s
5 15 13 548 20 57 —352
5 15 13 559 20 56 -4 3
5 16 13 6 10 20 56 —4 14
5 17 13 6 21 20 56 —4 25
517 13 6 32 20 55 —4 36
5 18 13 6 42 20 55 —4 46
519 13 6 52 20 55 —4 56
5 20 13 7 1 20 54 -5 5
5 20 13 710 20 54 -5 14
5 21 13 719 20 53 -5 23
5 22 13 727 20 52 -5 31
5 23 13 734 20 52 —5 38
524 13 7 42 20 51 —5 46
5 25 13 7 48 20 50 —5 52
5 26 13 754 20 50 -5 59
5 27 13 8 0 20 49 -6 5
5 28 13 8 5 20 48 —6 10
5 29 13 8 10 20 47 —6 15
5 30 13 8 14 20 46 —6 19
5 31 13 8 18 20 45 —6 22
5 32 13 8 21 20 44 —6 25
5 33 13 8 23 20 43 —6 28
5 34 13 8 25 20 42 —6 30
5 35 13 8 26 20 41 —6 31
5 36 13 8 27 20 40 —6 32
537 13 827 20 39 —6 32
5 38 13 8 27 20 38 —6 32
5 39 13 826 20 37 —6 31
5 41 13 825 20 36 —6 29
5 42 13 8 22 20 34 —6 27
5 43 13 820 20 33 —6 24
5 44 13 816 20 32 —6 20
5 45 13 812 20 30 —6 16
5 46 13 8 7 20 29 —6 12
5 48 13 8 2 20 28 -6 6
5 49 13 7 56 20 26 —6 0
5 50 13 750 20 25 —5 54
5 51 13 743 20 23 —5 47
5 52 13 735 20 22 -5 39
5 54 13 726 20 20 -5 31
5 55 13 717 20 19 —5 22
5 56 13 7 8 2017 —-513
557 13 658 20 16 -5 3
5 59 13 6 47 20 14 —4 52

rektas-
cenzija

h

00 0000000 WWWMWWHWTTTTITITTTTTTTTTTNDD DD

© © © O© O © OO Y WO o o

m

39,9
44,1
48,2
52,3
56,4

0,6

4,7

8,8
12,9
17,0
21,0
25,1
29,2
33,2
37,3
41,3
45,4
49,4
53,4
57,4

1,4

5,4

13,3
17,3
21,3
25,2
29,1
33,0
37,0
40,9

44,7
48,6
52,5
56,4

4,0

7,9
11,7
15,5
19,3
23,1
26,9
30,6

dekli-
nacija

[e)

+23
+23
+22
+22
+22
422
+22
+22
+22
+22
+22
+21
+21
+21
+21
+21
+21
+21
+20
+20
+20
+20
+20
+19
+19
+19
+19
+19
+18
+18
+18

+18
+17
+17
+17
+17
+16
+16
+16
+15
+15
+15
+15
+14

)

zvezdni

cas

hm s

18 36 7,7
18 40 4.3
18 44 0,8
18 47 574
18 51 54,0
18 55 50,5
18 59 47,1
19 3 43,6
19 7 40,2
19 11 36,7
19 15 33,3
19 19 29,8
19 23 264
19 27 229
19 31 19,5
19 35 16,1
19 39 12,6
19 43 9,2
19 47 5,7
19 51 2,3
19 54 58,8
19 58 554
20 2 520
20 6 48,5
20 10 45,1
20 14 41,6
20 18 38,2
20 22 34,7
20 26 31,3
20 30 27,8
20 34 244
20 38 20,9
20 42 17,5
20 46 14,1
20 50 10,6
20 54 7,2
20 58 3,7
21 2 0,3
21 5 56,8
21 9 534
21 13 49,9
21 17 46,5
21 21 43,0
21 25 39,6
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SONCE
vzide  kulminira  zaide Casovna
Datum (v CET oziroma CEST) enacba
h m h m s h m m s
14. 6 0 13 6 36 20 12 —4 41
15. 6 1 13 624 2011 —4 29
16. 6 2 13 6 12 20 9 —4 17
17. 6 4 13 559 20 8 —4 5
18. 6 5 13 546 20 6 -3 51
19. 6 6 13 532 20 4 -3 38
20. 6 7 13 5 18 20 2 -324
21. 6 9 13 5 4 20 1 -39
22. 610 13 449 19 59 —2 54
23. 6 11 13 433 19 57 —2 38
24. 6 12 13 417 19 55 —2 23
25. 6 14 13 4 1 19 54 -2 6
26. 6 15 13 3 44 19 52 —1 49
27. 6 16 13 3 27 19 50 —1 32
28. 617 13 3 9 19 48 —-115
29. 6 19 13 2 52 19 46 —0 57
30. 620 13 233 19 44 —0 39
31. 6 21 13 215 19 43 -0 20
1. 9. 6 22 13 1 56 19 41 -0 1
2. 624 13 137 19 39 017
3. 625 13 117 19 37 0 36
4. 6 26 13 0 57 19 35 0 56
5. 627 13 037 19 33 116
6. 629 13 017 19 31 136
7. 6 30 12 59 57 19 29 157
8. 6 31 12 59 36 19 27 217
9. 632 125915 19 25 2 38
10. 6 34 12 58 54 19 23 2 59
11. 6 35 12 58 33 19 21 3 20
12. 6 36 12 58 12 19 19 341
13. 6 37 12 57 50 19 18 4 2
14. 6 39 12 57 29 19 16 4 23
15. 6 40 1257 7 19 14 445
16. 6 41 12 56 46 19 12 5 6
17. 6 42 12 56 24 19 10 527
18. 6 44 12 56 3 19 8 5 49
19. 6 45 12 5542 19 6 6 10
20. 6 46 12 55 20 19 4 6 32
21. 6 47 125459 19 2 6 53
22. 649 125438 19 0 714
23. 6 50 12 54 17 18 58 7 35
24. 6 51 12 53 56 18 56 7 56
25. 6 52 12 53 35 18 54 817
26. 6 54 12 53 14 18 52 8 38

rektas-
cenzija

10
10
10
10

10
11
11
11
11
11

11
11
11
11
11
11

11
11
11
11
12
12

m

34,4

13,2

24,0
27,6
31,1
34,7
38,3
41,9
45,5
49,1
52,7
56,3
59,8

3,4

10,6

dekli-
nacija

[e)

+14
+14
+13
+13
+13
+12
+12
+12
+11
+11
+11
+10
+10
+10

+9

+9

+9

+8

+8
+7
+7
+7
+6
+6
+6
+5
+5
+5
+4
+4
+3
+3
+3
+2
+2
+1
+1
+1
+0
+0
+0
-0
-0
-1

)

26

7
48
29
10
51
31
11
51
31
11
50
29

8
47
26

5
43

21
60
38
16
54
31

9
46
24

1
39
16
53
30

7
44
21
57
34
11
48
24

1
22
46

9

zvezdni

cas

hm s

21 29 36,2
21 33 32,7
21 37 29,3
21 41 25,8
21 45 224
21 49 18,9
21 53 15,5
21 57 12,1
22 1 8,6
22 5 5,2
22 9 1,7
22 12 58,3
22 16 54,8
22 20 514
22 24 479
22 28 44,5
22 32 41,0
22 36 37,6
22 40 34,2
22 44 30,7
22 48 27,3
22 52 23,8
22 56 20,4
23 0 169
23 4 135
23 8 10,1
23 12 6,6
23 16 3,2
23 19 59,7
23 23 56,3
23 27 52,8
23 31 494
23 35 459
23 39 425
23 43 39,0
23 47 35,6
23 51 32,2
23 55 28,7
23 59 25,3
0 3 21,8
0 7 184
011 14,9
015 11,5
0 19 8,1
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Datum

0 N3O e

10.

11.

h

[exIe e e

SIS PN NI IEN IEN IS IEN IS IENIEN IEN IS IES RN IES IR SRS IENTEN SEN IR SEN EEN UK BES RN BENIRN|

DDA

SONCE
vzide  kulminira  zaide ¢asovna
(v CET oziroma CEST) enacba
m hm s h m m s
55 12 52 54 18 50 8 58
56 12 52 34 18 48 919
57 12 52 14 18 46 9 39
59 12 51 54 18 44 9 59

0 12 51 35 18 42 10 18
1 12 51 16 18 40 10 38
3 12 50 57 18 38 10 57
4 12 50 38 18 37 11 15
5 12 50 20 18 35 11 33
7 12 50 2 18 33 11 51
8 12 49 44 18 31 12 9
9 12 49 27 18 29 12 26
11 12 49 10 18 27 12 43
12 12 48 54 18 25 12 59
13 12 48 38 18 23 13 15
14 12 48 23 18 22 13 30
16 12 48 8 18 20 13 45
17 12 47 54 18 18 14 0
19 12 47 41 18 16 14 13
20 12 47 27 18 14 14 26
21 12 47 15 18 13 14 39
23 12 47 3 18 11 14 51
24 12 46 52 18 9 15 3
25 12 46 41 18 7 15 13
27 12 46 31 18 6 15 23
28 12 46 22 18 4 15 33
30 12 46 13 18 2 15 42
31 12 46 5 18 1 15 50
32 12 45 58 17 59 15 57
34 12 45 52 17 57 16 4
35 12 45 46 17 56 16 9
37 12 45 41 17 54 16 14
38 12 45 37 17 53 16 19
39 11 45 33 16 51 16 22
41 11 45 31 16 50 16 25
42 11 45 29 16 48 16 27
44 11 45 27 16 47 16 28
45 11 45 27 16 45 16 29
47 11 45 27 16 44 16 28
48 11 45 29 16 42 16 27
49 11 45 31 16 41 16 24
51 11 45 34 16 40 16 21
52 11 45 37 16 38 16 17

rektas-
cenzija

h

12
12
12
12

12
12
12
12
13
13

13
13
13
13
13
13

13
13
13
13
13
13

14
14
14
14
14

14
14
14
14
14
14
14

m

14,2
17,8
21,4
25,1

dekli-
nacija

[e)

-1
-1
—2
-2

-3
-3
-3
—4
—4
-5
)
-5
-6
-6
—6
-7
-7
-8
-8
-8
-9
-9
-9
—10
—10
—10
—11
—11
—12
—12
—12
—13
—13

—14

21
40
59
18
36
54
12
30

zvezdni
cas

hm s

0 23 4,6
0 27 1,2
030 57,7
034 54,3
0 38 50,8
042 474
0 46 43,9
0 50 40,5
054 37,0
0 58 33,6
1 2 30,1
1 6 26,7
110 23,3
114 19,8
118 164
122 129
1 26 9,5
1 30 6,0
1 34 2,6
137 59,1
141 55,7
145 52,3
149 4838
153 454
157 41,9
2 1 385
2 5 350
2 9 31,6
2 13 28,1
2 17 24,7
221 21,3
225 17,8
229 144
2 33 10,9
2 37 7,5
2 41 4,0
2 45 0,6
2 48 57,1
2 52 53,7
2 56 50,3
3 0 46,8
3 4 434
3 8 399
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SONCE
vzide  kulminira  zaide Casovna

Datum (v CET oziroma CEST) enacba
h m h m s h m m s

9. 6 54 11 45 42 16 37 16 13
10. 6 55 11 45 47 16 36 16 7
11. 6 57 11 45 53 16 35 16 1
12. 6 58 1146 0 16 34 15 53
13. 659 1146 8 16 32 15 45
14. 7 1 11 46 17 16 31 15 36
15. 7 2 11 46 27 16 30 15 26
16. 7 4 11 46 37 16 29 15 15
17. 75 11 46 49 16 28 15 4
18. 7 6 11 47 1 16 27 14 51
19. 7 8 11 47 14 16 26 14 38
20. 79 11 47 28 16 25 14 24
21. 7 10 11 47 43 16 25 14 9
22. 7 12 11 47 59 16 24 13 53
23. 713 11 48 15 16 23 13 37
24. 714 11 48 32 16 22 13 20
25. 7 16 11 48 50 16 22 13 2
26. 717 1149 9 16 21 12 43
27. 7 18 11 49 28 16 20 12 23
28. 7 20 11 49 48 16 20 12 3
29. 7 21 11 50 9 16 19 11 42
30. 7 22 11 50 30 16 19 11 21
1. 12. 7 23 11 50 52 16 18 10 58
2. 724 11 5115 16 18 10 35
3. 7 25 11 51 39 16 18 10 12
4. 727 11 52 2 16 17 9 48
5. 728 11 5227 16 17 9 23
6. 729 11 5252 16 17 8 58
7. 7 30 11 53 17 16 17 8 32
8. 7 31 11 53 43 16 16 8 6
9. 7 32 11 54 10 16 16 7 40
10. 733 11 54 37 16 16 712
11. 734 1155 4 16 16 6 45
12. 735 11 5532 16 16 617
13. 73 1156 0 16 16 549
14. 7 36 11 56 28 16 17 521
15. 737 11 56 57 16 17 4 52
16. 7 38 11 57 26 16 17 423
17. 738 11 57 55 16 17 354
18. 739 11 58 25 16 18 324
19. 740 11 58 54 16 18 2 55
20. 7 40 11 59 24 16 18 225
21. 7 41 11 59 54 16 19 156
22. 7 41 12 0 24 16 19 126

rektas-
cenzija

h m

14 56,4
15 04
15 44
15 85
15 12,6
15 16,6
15 20,7
15 24,8
15 29,0
15 33,1
15 37,3
15 41,4
15 45,6
15 49,8
15 54,0
15 58,2
16 2,5
16 6,7
16 11,0
16 15,3
16 19,6
16 23,8

16 28,2
16 32,5
16 36,8
16 41,1
16 45,5
16 49,8
16 54,2
16 58,6
17 2,9
17 73
17 11,7
17 16,1
17 20,5
17 25,0
17 29,4
17 33,8
17 38,2
17 42,7
17 47,1
17 51,5
17 56,0
18 04

dekli-
nacija
o 2

—16 47
—17 4
—17 21
—17 38
—17 54
—18 10
—18 25
—18 40
—18 55
—-19 10
—19 24
—19 38
—19 51
—-20 5
—20 17
—20 30
—20 42
—20 53
—21 5
—21 16
—21 26
—21 36

—21 46
—21 55
—22 4
—22 12
—22 20
—22 28
—22 35
—22 41
—22 47
—22 53
—22 59
—-23 3
—23 8
—23 12
—23 15
—23 18
—23 21
—23 23
—23 24
—23 25
—23 26
—23 26

zvezdni
cas

hm s
312 36,5
316 33,0
320 29,6
324 26,1
328 22,7
332 19,3
336 15,8
340 124
3 44 8,9
3 48 5,5
3 52 2,0
3 55 58,6
359 551
4 3 51,7
4 7 483
4 11 448
4 15 414
419 37,9
4 23 34,5
4 27 31,0
4 31 276
4 35 24,1
439 20,7
443 17,3
4 47 13,8
4 51 104
4 55 6,9
4 59 3,5
5 3 0,0
5 6 56,6
510 53,1
5 14 49,7
5 18 46,2
522 4238
526 394
530 359
534 32,5
538 29,0
542 25,6
546 22,1
550 18,7
554 15,2
558 11,8
6 2 8,4
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SONCE
vzide  kulminira  zaide ¢asovna  rektas- dekli- zvezdni
Datum (v CET oziroma CEST) enacba  cenzija nacija cas
h m hm s h m m s h m o ’ h m s
23. 7 42 12 0 54 16 20 0 56 18 4,9 —23 26 6 6 4,9
24. 7 42 12 1 24 16 21 0 26 18 9,3 —23 25 6 10 1,5
25. 7 43 12 154 16 21 -0 2 18 13,7 —23 24 6 13 58,0
26. 7 43 12 2 23 16 22 —0 32 18 18,2 —23 22 6 17 54,6
27. 7 43 12 2 53 16 23 -1 1 18 22,6 —23 20 6 21 51,1
28. 7 43 12 3 23 16 23 —131 18 27,0 —23 18 6 25 47,7
29. 7 44 12 3 52 16 24 -2 0 18 31,5 —23 15 6 29 442
30. 7 44 12 4 21 16 25 -2 29 18 35,9 —23 11 6 33 40,8
31. 7 44 12 4 50 16 26 —2 58 18 40,3 —23 7 6 37 374
5.1. Sonceva dejavnost
—— Mesecno povprecje Wolfovega Stevila
3004 — Stevilo blis¢ev mo¢nejsih od razreda B
250 ‘ i
' I
200 4 | N : ‘l ’\ ,,hl
-~ M
& 150 Uy il ‘
\ ,I
100 1 v ! e Iy
I b 0y oplel
5o, el ) Uy
aRLL® 22 cikel : 8 23. cikel " )
B - L Gy, I W N
ZEEEHIAESESIESRRRERRERARRERERERERARERR

Slika 3: Mesecno relativno stevilo Soncevih peg in mesec¢no Stevilo blis¢ev moc¢nejsih od razreda
B za obdobje zadnjih treh ciklov od 1985 do 2021. Vrednosti Wolfovega Stevila od julija do
novembra 2021 so samo zacCasne. To¢ne vrednosti bodo znane po obdelavi podatkov vseh obser-
vatorijev, ki so vklju¢eni v mednarodno sluzbo Sonca. Podatki: SILSO data, Royal Observatory
of Belgium, Brussels in CDAW Data Center, NASA Goddard Space Flight Center.

Soncev cikel obicajno traja 10,7 leta, od leta 1755, ko se je zaCelo natan¢no opazovanje in
opisovanje, pa se je odvilo 24 taksnih ciklov. V ¢asu “Sonéevega minimuma”’ je Sonce manj
aktivno, proizvaja manj peg in bakel. 23. cikel, ki se je koncal decembra 2008, je bil daljsi od
povprecja, hkrati pa je bilo v tem ¢asu opaZenih najmanj Soncevih peg v zadnjih 100 letih. 24.
cikel se bo po napovedi koncal konec leta 2019 ali leta 2020. 25. cikel bo po napovedih podoben
24. ciklu, maksimum bo dosegel med letoma 2023 in 2026 z razmeroma skromno aktivnostjo od
95 do 130 peg, kar je precej manj od povprecja, ki je od 140 do 220 peg. Od 21. cikla dalje
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opazajo vztrajen upad aktivnosti. Vendar te spremembe ne po velikosti ne po smeri nimajo
vpliva na klimatske spremembe na Zemlji. Mirnej$e Sonce je za ~ 0,1% temnejSe od aktivnega
in bi se zato Zemlja kveCejmu malenkost ohladila, ne pa znatno ogrela, kar opazamo in je ocitna
posledica ¢lovekovih izpustov oglikovega dioksida v atmosfero.

Wolfovo relativno stevilo je vsota desetkratnega Stevila skupin peg in Stevila vseh peg na
Soncu v opazovanem trenutku. Praksa je pokazala, da je to Stevilo dokaj zanesljiva mera Sonceve
dejavnosti. Letne in mese¢ne vrednosti Wolfovega Stevila so dosegljive na spletnih straneh centra
SIDC - Solar Influences Data Analysis Center http://sidc.be/silso/datafiles.

Za opazovanje aktivnosti Sonca so zanimivi tudi t.i. bli&€i na Soncu, katerih vrh emisije lezi
v rentgenskem delu elektromagnetnega spektra. BIliS¢ na Soncu je eksplozija, ki se zgodi, ko
se magnetna energija shranjena v Soncevi atmosferi nenadoma sprosti. Blis¢i se pojavljajo v
blizini Soncevih peg, po navadi vzdolz lo¢nice med obmod¢jema nasprotujo¢ih si magnetnih polj.
Za nastanek blis¢ev je klju¢na oblika magnetnega polja okoli peg. Pri zvijanju magnetnih silnic
lahko pride do krizanja le-teh in s tem do rekonenkcije, pri kateri se sprosti magnetna energija,
tipi¢no okoli 1020 J/s. Ta energija gre v pospesevanje in termalizacijo nabitih delcev, ve¢inoma
elektronov in protonov v Soncevi atmosferi, ki potem sevajo v Sirokem obmod¢ju elektromagne-
tnega spektra. Energije teh delcev lahko presegajo 1 MeV, Blis¢e klasificiramo glede na jakost
rentgenskega sevanja pri valovnih dolzinah med 0.1 - 0.8 nm. Poznamo ve¢ kategorij rentgenskih
blis¢ev, po naraséajoci jakosti: A, B, C, M in X. Bli&¢i razreda X so najmoc¢nejsi in lahko povzro-
¢ijo dolgotrajne sevalne nevihte po vedjem delu Zemlje, poleg tega pa tudi nezelene inducirane
tokove v daljnovodih in transformatorjih, na obmodjih ob zemeljskih megnetnih polih, ki lahko
vodijo do izpada elektri¢ne energije. Blis¢i M so srednje moc¢ni, povzrocijo lahko kratke radijske
izpade predvsem v polarnih obmo¢jih Zemlje. Blig¢i C, B in A so §ibki in nimajo znatnih posledic
na Zemljo.

6. Mrak

Mrak je definiran na ve¢ nacinov, glede na specifi¢ne okolis¢ine oziroma potrebe. Tako poznamo
mescanski, navtiéni in astronomski mrak. Mes¢anski (navti¢ni, astronomski) mrak je as, ki
pretede (zveer) od Soncevega zahoda do trenutka, ko se sredis¢e Sonca spusti 6° (12°, 18°)
pod obzorje, mes¢anska (navti¢na, astronomska) zora pa ¢as (zjutraj) od trenutka, ko Soncevo
sredid¢e doseze visino 6° (12°, 18°) pod obzorjem, do Soncevega vzhoda.

Dokler traja mes¢anski mrak (zora), moremo Se na prostem brati srednje velik tisk. Ko nastopi
navti¢ni mrak, so na nebu Ze vidne zvezde potrebne za navigacijo, hkrati pa je Se viden horizont
na morju. Ob koncu astronomskega mraka pa so vidne Ze vse zvezde, ki jih s prostim ocesom
sploh moremo opaziti.

V tabeli navajamo za astronomska opazovanja pomembne trenutke: zacetek astronomske in
navti¢ne zore zjutraj in konec navti¢nega in astronomskega mraka zvecer. Vsi ¢asi so v CET
(CEST). Ob koncu navti¢nega mraka za¢nemo s snemanjem na teleskopu, nebo je Ze dovolj
temno, da nam ne presvetli obc¢utljivih CCD detektorjev. Za globoke posnetke sibkih objektov
z dolgimi osvetlitvami pa moramo pocakati na konec astronomskega mraka.
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Datum
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8. 4 42
9. 4 40
10. 4 38
11. 4 35
12. 4 33
13. 4 31
14. 4 28
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18. 4 19
19. 4 17
20. 4 14
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24. 4 5
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astr. navt. navt. astr. astr. navt. navt. astr.
Datum zora, ~ zora mrak mrak Datum zora  zora mrak mrak
h m h m h m h m h m h m h m h m
14. 2 55 359 2216 23 19
15. 2 57 4 0 2215 23 17 1. 9. 4 34 5 14 2049 21 28
16. 2 59 4 1 2214 23 15 2. 4 36 5 15 2047 21 26
17. 3 1 4 3 2213 23 13 3. 4 38 5 17 2044 21 24
18. 3 3 4 4 2211 23 11 4. 4 39 5 18 2042 21 21
19. 3 5 4 5 2210 23 9 5. 4 41 5 20 2040 21 19
20. 3 8 4 7 22 9 23 7 6. 4 43 5 21 2038 21 17
21. 3 10 4 8 22 7 23 5 7. 4 44 5 23 2036 21 14
22. 3 12 410 22 6 23 3 8. 4 46 5 24 2034 21 12
23. 3 14 411 22 5 23 1 9. 4 47 5 26 2032 21 10
24. 3 16 4 13 22 3 22 59 10. 4 49 527 2030 21 7
25. 3 18 4 14 22 2 22 57 11. 4 51 5 28 2028 21 5
26. 3 20 416 22 0 22 55 12. 4 52 530 2025 21 3
27. 3 23 4 17 2158 22 53 13. 4 54 5 31 2023 21 1
28. 3 25 419 2157 22 50 14. 4 55 5 33 2021 20 58
29. 3 27 4 20 2155 22 48 15. 4 57 5 34 2019 20 56
30. 3 29 4 22 2153 22 46 16. 4 58 5 35 2017 20 54
31. 3 31 424 2152 22 44 17. 5 0 5 37 2015 20 52
18. 5 1 5 38 2013 20 49
1. 8. 3 33 425 2150 22 41 19. 5 3 539 2011 20 47
2. 3 36 4 27 2148 22 39 20. 5 4 541 20 9 20 45
3. 3 38 4 28 2147 22 37 21. 5 6 5 42 20 7 20 43
4. 3 40 4 30 2145 22 35 22. 5 7 544 20 5 20 41
5. 3 42 4 32 2143 22 32 23. 5 9 545 20 3 20 39
6. 3 44 4 33 2141 22 30 24. 5 10 546 20 1 20 36
7. 3 46 4 35 2139 22 28 25. 5 12 5 48 1959 20 34
8. 3 48 4 37 2137 22 25 26. 5 13 5 49 1957 20 32
9. 3 50 4 38 2135 22 23 27. 5 15 5 50 1955 20 30
10. 3 52 4 40 21 34 22 21 28. 5 16 5 52 1953 20 28
11. 3 54 4 41 2132 22 18 29. 5 17 5 53 1951 20 26
12. 3 56 4 43 2130 22 16 30. 5 19 554 1949 20 24
13. 3 58 4 45 2128 22 13
14. 4 0 4 46 2126 22 11 1. 10. 5 20 5 55 1947 20 22
15. 4 2 448 2124 22 9 2. 5 22 5 57 1945 20 20
16. 4 4 449 2122 22 6 3. 5 23 5 58 1943 20 18
17. 4 6 4 51 2120 22 4 4. 5 24 559 1941 20 16
18. 4 8 453 2118 22 2 5. 5 26 6 1 1939 20 14
19. 4 10 4 54 2116 21 5”9 6. 5 27 6 2 1937 20 12
20. 4 12 4 56 21 14 21 57 7. 5 28 6 3 1935 20 10
21. 4 14 4 57 2112 21 54 8. 5 30 6 5 1933 20 8
22. 4 16 4 59 2110 21 52 9. 5 31 6 6 1932 20 6
23. 4 18 5 0 21 8 21 50 10. 5 32 6 7 1930 20 4
24. 4 20 5 2 21 5 21 47 11. 5 34 6 9 1928 20 3
25. 4 22 5 3 21 3 21 45 12. 5 3 6 10 1926 20 1
26. 4 23 5 5 21 1 21 42 13. 5 36 6 11 1924 19 59
27. 4 25 5 6 2059 21 40 14. 5 38 6 12 1923 19 57
28. 4 27 5 8 2057 21 38 15. 5 39 6 14 1921 19 55
29. 4 29 510 2055 21 35 16. 5 40 6 15 1919 19 54
30. 4 31 5 11 2053 21 33 17. 5 42 6 16 19 17 19 52
31. 4 32 513 2051 21 31 18. 5 43 6 18 1916 19 50
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7. Efemeride Lune

Trenutki vzhoda in zahoda Lune veljajo za Ljubljano. Za druge kraje Slovenije se ¢asi od teh
razlikujejo kveéjemu za +4,5 oz. —8,5 minut. Tako kot za Sonce, se tudi pri Luni po dogovoru za
trenutek vzhoda in zahoda navede ¢as, ko se zgornji rob Lunine ploskvice prikaZe oziroma izgine
za vidno obzorje. SrediS¢e prave Lune je takrat na visini od —49’ do —51’ glede na matemati¢ni
horizont, odvisno od oddaljenosti Lune. Pri tem upoStevamo atmosfersko refrakcijo, ki znasa
na horizontu 34/, in navidezni polmer Lune od 15’ do 17’. Crtici pomenita, da Luna tega dne
ne vzide oz. ne zaide. Luna se giblje relativno nasproti zvezdam proti vzhodu hitreje od Sonca.
Casovni presledek med zaporednima zgornjima kulminacijama je zato daljsi od 24 ur. Enako velja
za vzhod in zahod Lune. Ce nekega dne vzide nekaj minut pred polnocjo, ne vzide naslednji dan,
temvec¢ Sele tretji dan nekaj minut po polnodi.

Luna se giblje okoli Zemlje po splos¢enem tiru ali bolj natanko po elipsi z ekscentri¢nostjo 0,0549.
Ravnina tira oklepa z ravnino ekliptike v povprecju kot 5°9’. Perigej je tocka na Luninem tiru, ki
je Zemljinemu sredis¢u najblizja, apogej pa tocka, ki je od Zemljinega sredis¢a najbolj oddaljena.
V teku ene obhodne dobe okoli Zemlje (pribliZzno v enem mesecu) se spremeni razdalja Lune za
42 200 km.

Polmer Lune meri 1736,6 km. To daljico vidimo z Zemlje v kotu, ki je odvisen od Lunine
oddaljenosti. Omenjeni kot je navidezni polmer Lune.

Razdalja  Nav. polmer

km Lune
Luna v srednji razdalji 384 400 15/33"
Luna v perigeju 363 300 16'27"
Luna v apogeju 405 500 14/44"

Rektascenzija in deklinacija v drugem in tretjem stolpcu sta topocentri¢ni in sta izra¢unani
za Ljubljano ob Oh CET oziroma Oh CEST, kadar je ta v veljavi. Za druge kraje se koordinate
lahko razlikujejo kvedjemu za +1,2 oziroma —1,2 lo¢ne minute.

V Sestem in sedmem stolpcu so prikazane osvetljena povrsina Lune (v odstotkih) in starost
Lune (v dnevih) ob Oh CET oziroma CEST, kadar je ta v veljavi. Starost Lune je Stevilo dni
in desetin dneva, ki so pretekli od zadnjega prejsSnjega mlaja. Luna v enem sinodskem mesecu
(29,53 dneva) postopno spreminja osvetljenost in fazo. Starost Lune je priblizno merilo za fazo
Lune (brez upo$tevanja splocenosti tira), ob mlaju je starost 0,0 dneva, ob §¢ipu okoli 14 dni in
ponovno ob mlaju, ob koncu cikla, 29,5 dneva.



LUNA

Ob Oh CET (CEST) v Ljubljani
Datum rektas- dekli-

cenzija nacija vzide zaide osvetlj. starost

h m o h m h m % dni
1. 1. 16 55,0 —24 12 624 14 53 5 27.6
2. 18 05 —26 17 740 15 53 1 28.6
3. 19 73  —26 29 843 17 6 0 0.2
4. 20 12,5 —24 49 9 32 18 26 2 1.2
5. 21 14,0 —21 33 10 9 19 47 7 2.2
6. 22 10,9 —-17 5 10 37 21 4 14 3.2
7. 23 3,2 —11 53 11 0 22 17 23 4.2
8. 23 52,0 —6 18 11 20 23 27 32 5.2
9. 0 38,3 —0 38 11 38 - - 42 6.2
10. 1234 +4 54 11 57 0 34 52 7.2
11. 2 82 +10 7 12 16 1 40 62 8.2
12. 2 53,8 +14 52 12 38 2 46 71 9.2
13. 3 40,8 +18 59 13 4 3 51 79 10.2
14. 4299 422 17 13 36 4 55 86 11.2
15. 5 21,1 +24 38 14 16 5 56 92 12.2
16. 6 14,0 +25 51 15 4 6 52 96 13.2
17. 7 8,0 42549 16 0 7 41 99 14.2
18. 8 1,9 +24 32 17 4 8 21 100 15.2
19. 8 54,8 +22 1 18 11 8 54 99 16.2
20. 9 46,1 418 26 19 20 9 22 96 17.2
21. 10 35,6 413 56 20 30 9 45 91 18.2
22. 11 23,7 +8 45 21 40 10 5 85 19.2
23. 12 11,1 +3 7 22 51 10 25 7 20.2
24. 12 58,7 —2 46 - - 10 44 67 21.2
25. 13 47,6 -8 39 0 4 11 6 57 22.2
26. 14 38,8 —14 15 120 11 30 46 23.2
27. 15 33,4 —19 14 2 39 12 1 35 24.2
28. 16 32,1 —23 13 3 59 12 40 24 25.2
29. 17 34,6 —25 50 5 16 13 32 15 26.2
30. 18 39,6  —26 44 6 25 14 38 7 27.2
31. 19 44,7  —25 48 720 15 55 2 28.2
1. 2. 20 476 —23 9 8 2 17 16 0 29.2
2 21 46,7 —19 5 834 18 37 1 0.7
3 22 41,6 —14 2 9 0 19 54 4 1.7
4. 23 32,6 —8 26 9 21 21 7 10 2.7
5. 0 20,8 -2 37 941 22 18 17 3.7
6 1 72 +3 8 10 0O 23 26 25 4.7
7 1 52,8 +8 36 10 19 - - 35 5.7
8 2 38,6 +13 35 10 40 0 33 44 6.7
9. 3255 417 56 11 5 139 54 7.7
10. 4 14,1 +21 31 11 35 2 44 63 8.7
11. 5 45 424 9 12 11 3 47 72 9.7
12. 5 56,8 425 41 12 56 4 45 80 10.7
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Datum

13.

15.
16.
17.
18.
19.
20.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
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LUNA

Ob Oh CET (CEST) v Ljubljani

rektas- dekli-

cenzija nacija vzide zaide  osvetlj. starost
h m o h m h m % dni
6 50,4 +26 2 13 50 5 36 87 11.7
7 444  +25 6 14 51 6 20 93 12.7
8 37,8 +22 55 15 58 6 55 97 13.7
9 30,1 +19 34 17 8 7 25 99 14.7
10 20,8 +15 13 18 19 7 49 100 15.7
11 10,1 +10 4 19 30 8 11 98 16.7
11 58,4 +4 23 20 42 8 30 94 17.7
12 46,6 -1 37 21 55 8 50 89 18.7
13 35,6 -7 37 23 10 9 10 81 19.7
14 26,4 —13 21 - - 9 33 72 20.7
15 19,9 —18 29 0 28 10 1 61 21.7
16 16,9 —22 41 1 46 10 37 50 22.7
17 17,2 —25 36 3 3 11 23 39 23.7
18 20,1 —26 57 4 13 12 21 28 24.7
19 23,6 —26 33 5 11 13 32 18 25.7
20 25,8 —24 28 5 57 14 50 10 26.7
21 25,1 —20 53 6 32 16 10 4 27.7
22 20,7 —16 11 6 59 17 29 1 28.7
23 12,7 —10 44 7 22 18 44 0 0.2
0 1,9 —4 53 7 43 19 57 2 1.2
0 49,2 +1 0 8 2 21 7 6 2.2
1 35,5 +6 42 8 21 22 16 12 3.2
2 21,8 +11 59 8 41 23 24 19 4.2
3 88 +16 39 9 5 - - 27 5.2
3 57,2  +20 33 9 32 0 31 36 6.2
4 47,2 423 32 10 6 1 36 46 7.2
5 38,8 +25 27 10 47 2 36 55 8.2
6 31,8 +26 11 11 38 3 30 64 9.2
7 25,3  +25 40 12 36 4 16 73 10.2
8 18,6  +23 54 13 41 4 54 81 11.2
9 11,1 +20 56 14 51 5 26 88 12.2
10 2,3 416 52 16 2 5 52 94 13.2
10 52,3 +11 54 17 14 6 14 98 14.2
11 41,5 +6 14 18 27 6 35 100 15.2
12 30,5 +0 9 19 41 6 54 99 16.2
13 20,3 -6 5 20 58 7 14 97 17.2
14 11,8 —-12 7 22 16 7 37 92 18.2
15 5,9 —17 37 23 36 8 3 84 19.2
16 3,1 —22 11 - - 8 36 75 20.2
17 34 —25 28 0 55 9 19 65 21.2
18 6,0 —27 10 2 7 10 13 53 22.2
19 9,1 —27 9 3 8 11 19 42 23.2
20 10,9 —25 27 4 56 13 34 31 24.2
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LUNA

Ob Oh CET (CEST) v Ljubljani
Datum rektas- dekli-

cenzija nacija vzide zaide osvetlj. starost

h m o h m h m % dni
28. 21 6,8 —22 22 533 14 52 21 25.2
29. 22 22 —-18 3 6 2 16 10 13 26.2
30. 22 54,2 —12 54 6 26 17 25 7 27.2
31. 23 43,3 -7 13 6 46 18 37 2 28.2
1. 4. 0 30,6 -1 21 7 5 19 48 0 29.2
2. 1 16,9 +4 28 7 24 20 58 1 0.6
3. 2 3,1 +9 59 743 22 7 3 1.6
4. 2 49,9 414 59 8 5 2315 7 2.6
5. 3 38,0 +19 15 8 31 - - 13 3.6
6. 4 277 422 39 9 2 0 22 20 4.6
7. 5190 425 0 9 40 125 28 5.6
8. 6 11,5 +26 12 10 27 2 22 37 6.6
9. 7 46 426 10 11 22 312 47 7.6
10. 7 57,6 424 53 12 24 3 53 56 8.6
11. 8 49,8 422 24 13 31 4 26 66 9.6
12. 9 40,9 +18 48 14 41 4 54 75 10.6
13. 10 30,8  +14 13 15 52 5 17 83 11.6
14. 11 19,9 +8 49 17 5 5 38 90 12.6
15. 12 8,9 +2 50 18 19 5 57 95 13.6
16. 12 58,7 -3 28 19 36 6 17 99 14.6
17. 13 50,2 —9 47 20 56 6 39 100 15.6
18 14 44,5 —15 44 22 18 7T 4 98 16.6
19. 15 42,2  —20 52 23 41 7 35 94 17.6
20. 16 43,4 —24 45 - - 8 14 87 18.6
21. 17 47,2 =27 3 0 58 9 6 78 19.6
22. 18 51,8 —27 33 2 4 10 10 68 20.6
23. 19 55,0 —26 16 2 57 11 23 57 21.6
24. 20 55,0 —23 24 3 37 12 41 45 22.6
25. 21 50,9 —19 19 4 7 13 58 34 23.6
26. 22 43,0 —14 21 432 1512 24 24.6
27. 23 31,9 —8 50 4 52 16 24 16 25.6
28. 0 18,7 -3 3 511 17 35 9 26.6
29. 1 44 +2 44 5 29 18 44 4 27.6
30. 1 49,8 +8 18 548 19 52 1 28.6
1. 5. 2 359 413 27 6 8 21 1 0 0.1
2. 3 23,3 +17 57 6 32 229 1 1.1
3. 4 12,3 +21 39 7 1 23 14 4 2.1
4. 5 3,1  +24 20 7 36 - - 9 3.1
5. 5 55,1 425 55 8 19 014 15 4.1
6. 6 47,9 426 16 9 11 1 6 22 5.1
7. 7 40,5 425 24 10 10 1 50 30 6.1
8. 8 32,3 +23 20 11 15 2 26 40 7.1
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LUNA

Ob Oh CET (CEST) v Ljubljani
Datum rektas- dekli-

cenzija nacija vzide zaide osvetlj. starost

h m o h m h m % dni
9. 9228 +20 9 12 22 2 55 49 8.1
10. 10 11,9  +15 60 13 32 320 59 9.1
11. 11 0,1 +11 0 14 42 3 41 69 10.1
12. 11 48,0 +5 21 15 54 4 0 78 11.1
13. 12 36,5 —0 47 17 9 419 86 12.1
14. 13 26,8 -7 6 18 28 4 40 93 13.1
15. 14 19,9 —13 18 19 50 5 3 98 14.1
16. 15 16,8 —18 56 21 15 5 31 100 15.1
17. 16 18,1 —23 31 22 37 6 7 99 16.1
18. 17 23,3 —26 35 23 52 6 54 96 17.1
19. 18 30,4 —27 46 - - 7 56 89 18.1
20. 19 36,7 —26 60 0 52 9 9 81 19.1
21. 20 39,8 —24 28 1 37 10 27 71 20.1
22. 21 38,3 —20 32 2 11 11 47 60 21.1
23. 22 32,1 —15 38 23 13 3 49 22.1
24. 23 22,1 —10 10 2 59 14 16 38 23.1
25. 0 9,2 —4 24 318 15 26 28 24.1
26. 0 54,7 +1 22 336 16 34 19 25.1
27. 1 39,7 +6 57 3 54 17 42 12 26.1
28. 2 25,1 +12 10 4 14 18 50 6 27.1
29. 3 11,6 +16 48 436 19 58 2 28.1
30. 3 59,8 +20 40 5 3 21 3 0 29.1
31. 4 49,8 423 37 535 22 5 0 0.4
1. 6. 5414 +25 29 6 16 23 1 2 1.4
2. 6 33,8 426 10 7 4 23 48 5 2.4
3. 7 26,3 425 37 8 1 - - 10 34
4. 8 17,9 423 53 9 4 0 26 17 4.4
5. 9 81 +21 3 10 9 0 57 25 5.4
6. 9 56,7 +17 14 11 17 1 23 34 6.4
7. 10 44,0  +12 36 12 25 1 45 43 74
8. 11 30,6 +7 18 13 35 2 4 53 8.4
9. 12 17,3 +1 30 14 46 2 22 63 9.4
10. 13 5,3 —4 36 16 1 2 41 73 104
11. 13 55,7 —10 44 17 19 3 2 83 114
12. 14 49,9 —16 34 18 42 3 27 91 12.4
13. 15 48,9 —21 40 20 7 3 58 96 13.4
14. 16 52,8 —25 30 21 28 4 40 99 14.4
15. 18 0,6 —27 34 22 37 5 36 100 15.4
16. 19 9,5 —27 37 23 30 6 46 97 16.4
17. 20 16,5  —25 39 - - 8 5 91 17.4
18. 21 19,0 —-22 1 0 10 9 28 83 18.4
19. 22 16,4 —17 12 0 40 10 48 74 194
20. 23 9,0 —11 40 1 4 12 4 63 20.4



28

LUNA

Ob Oh CET (CEST) v Ljubljani
Datum rektas- dekli-

cenzija nacija vzide zaide osvetlj. starost

h m o h m h m % dni
21. 23 58,0 —5 48 124 1316 52 21.4
22. 0 44,6 +0 5 1 43 14 26 42 22.4
23. 1 30,0 +5 47 2 1 15 34 32 23.4
24. 2 15,3 +11 5 2 20 16 42 23 24.4
25. 3 15 +15 50 2 41 17 49 15 25.4
26. 3 49,1 +19 52 3 6 18 55 9 26.4
27. 4385 422 60 336 19 58 4 27.4
28. 5295 425 5 414 20 56 1 28.4
29. 6 21,6 +26 1 5 0 21 45 0 29.4
30. 7 14,0  +25 44 555 2227 1 0.8
1. 7. 8 58 424 15 6 56 23 0 3 1.8
2. 8 56,1 +21 39 8 1 23 27 7 2.8
3. 9 44,7 +18 4 9 8 2349 13 3.8
4. 10 31,7 +13 40 10 15 - - 20 4.8
5. 11 17,5 +8 37 11 23 0 9 28 5.8
6. 12 29 +3 5 12 31 0 27 38 6.8
7. 12 49,0 —2 46 13 42 0 45 48 7.8
8. 13 36,8 —8 43 14 57 1 4 59 8.8
9. 14 27,7 —14 30 16 15 126 70 9.8
10. 15 229 —19 46 17 37 1 54 79 10.8
11 16 23,2 —24 5 18 59 2 29 88 11.8
12 17 28,5  —26 56 20 14 316 95 12.8
13. 18 37,1 —27 54 21 16 419 99 13.8
14. 19 45,9 —26 47 22 3 5 36 100 14.8
15 20 52,0  —23 46 22 38 70 98 15.8
16 21 53,3 —19 13 23 5 8 24 93 16.8
17 22 49,6  —13 42 23 27 9 45 86 17.8
18. 23 41,5 -7 40 23 47 11 1 7 18.8
19. 0 30,4 -1 33 - - 1213 67 19.8
20. 117,3 +4 24 0 5 1324 57 20.8
21. 2 3,7 +9 57 0 24 14 32 47 21.8
22. 2 50,3 +14 55 045 15 40 37 22.8
23. 3379 419 9 1 9 16 47 28 23.8
24. 4 27,1 +22 29 1 38 17 52 20 24.8
25. 5 17,9 +24 48 213 18 51 13 25.8
26. 6 9,8 425 58 2 56 19 43 7 26.8
27. 7 022 +25 55 3 49 20 27 3 27.8
28. 7 54,2 +24 40 4 48 21 2 1 28.8
29. 8 44,9  +22 16 553 2131 0 0.2
30. 9 34,0 +18 51 7 0 2154 1 1.2
31. 10 21,2 +14 35 8 7 22 15 5 2.2
1. 8. 11 7,1 +9 38 915 22 33 10 3.2



LUNA

Ob Oh CET (CEST) v Ljubljani
Datum rektas- dekli-

cenzija nacija vzide zaide osvetlj. starost

h m o h m h m % dni
2. 11 52,2 +4 12 10 23 22 51 16 4.2
3. 12 37,4 —1 31 11 32 23 9 24 5.2
4. 13 23,7 -7 21 12 43 23 29 34 6.2
5. 14 12,2 —-13 3 13 58 23 53 44 7.2
6. 15 4,3 —18 20 15 16 - - 55 8.2
7. 16 0,8 —22 50 16 36 0 24 66 9.2
8. 17 2,1 —26 8 17 53 1 4 7 10.2
9. 18 7,7 27 49 18 59 158 86 11.2
10. 19 15,3  —27 35 19 52 3 7 93 12.2
11. 20 22,0 —25 21 20 33 4 28 98 13.2
12. 21 25,6 —21 23 21 3 5 53 100 14.2
13. 22 24,7 —16 8 21 28 717 99 15.2
14. 23 19,4 —-10 7 21 49 8 37 95 16.2
15. 0 10,8 -3 47 22 8 9 53 89 17.2
16. 0 59,8 +2 30 22 27 11 7 81 18.2
17. 1 47,7 +8 24 22 48 12 18 72 19.2
18. 2 355 +13 44 23 10 13 28 63 20.2
19. 3239 418 18 23 38 14 37 53 21.2
20. 4 13,5 +21 58 - - 15 43 43 22.2
21. 5 4,5 +24 34 011 16 45 34 23.2
22. 5 56,5 426 1 052 17 39 25 24.2
23. 6 49,1 +26 15 141 18 26 17 25.2
24. 7414 425 15 239 19 4 11 26.2
25. 8 32,6 +23 4 342 19 34 6 27.2
26. 9 22,2 419 50 449 19 59 2 28.2
27. 10 10,1 415 41 557 20 20 0 29.2
28. 10 56,5 410 49 7 6 20 39 0 0.6
29. 11 42,0 +5 24 8 15 20 57 3 1.6
30. 12 27,3 -0 20 9 24 21 15 7 2.6
31. 13 13,2 —6 12 10 35 21 34 13 3.6
1. 9. 14 0,9 —11 56 11 49 21 57 21 4.6
2. 14 51,4  —17 17 13 5 2224 30 5.6
3. 15 45,7 —21 55 1423 23 0 41 6.6
4. 16 44,1 —25 29 15 39 23 47 52 7.6
5. 17 46,5  —27 36 16 48 - - 63 8.6
6. 18 51,4  —27 58 17 44 0 48 74 9.6
7. 19 56,6 —26 28 18 28 2 2 84 10.6
8. 20 59,8 —23 11 19 2 3 24 91 11.6
9. 21 59,6  —18 28 19 28 4 48 97 12.6
10. 22 55,6  —12 43 19 50 6 9 100 13.6
11. 23 48,3 —6 24 20 10 7 28 100 14.6
12. 0 38,7 +0 3 20 29 8 44 97 15.6
13. 1278 +6 18 20 49 9 57 92 16.6
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Ob Oh CET (CEST) v Ljubljani
Datum rektas- dekli-

cenzija nacija vzide zaide osvetlj. starost

h m o h m h m % dni
14. 2 16,7 +12 3 21 11 11 10 86 17.6
15. 3 6,0 417 4 21 36 12 21 78 18.6
16. 3 56,4 421 10 22 7 13 30 69 19.6
17. 4 48,0 +24 11 22 45 14 35 60 20.6
18. 5 40,6 426 2 23 32 15 33 50 21.6
19. 6 33,7 +26 37 - - 16 23 41 22.6
20. 7264 425 57 027 17 3 32 23.6
21. 8 18,1 +24 5 129 17 36 23 24.6
22. 9 82 421 6 23 18 3 16 25.6
23. 9 56,7 +17 10 343 18 25 9 26.6
24. 10 43,6  +12 25 4 52 18 45 4 27.6
25. 11 29,6 +7 4 6 1 19 3 1 28.6
26. 12 15,2 +1 17 7 12 19 21 0 0.0
27. 13 1,5 —4 41 8 23 19 40 1 1.0
28. 13 49,3 —10 35 938 20 1 5 2.0
29. 14 39,6 —16 9 10 55 20 27 10 3.0
30. 15 332 —-21 1 1213 21 O 18 4.0
1. 10. 16 30,7 —24 52 13 31 21 43 27 5.0
2 17 31,7 —27 19 14 41 22 39 38 6.0
3 18 35,0 —28 6 15 41 23 48 49 7.0
4. 19 38,7 —27 6 16 27 - - 60 8.0
5. 20 40,8 —24 22 17 3 1 6 71 9.0
6 21 39,8 —20 10 17 31 2 27 81 10.0
7 22 354 —14 51 17 53 3 47 89 11.0
8. 23 27,9 —8 48 18 13 5 5 95 12.0
9. 0 18,3 -2 25 18 32 6 21 99 13.0
10. 1 75 +3 57 18 51 7 35 100 14.0
11. 1 56,4 +9 59 19 12 8 49 99 15.0
12. 2 46,0 +15 24 193 10 1 95 16.0
13. 3 36,8 +19 58 20 4 11 13 90 17.0
14. 4289 423 29 20 40 12 20 83 18.0
15. 5 22,1  +25 49 21 23 13 23 76 19.0
16. 6 159 426 51 22 15 14 16 67 20.0
17. 7 93 426 35 2314 15 1 58 21.0
18. 8 1,7 +25 5 - - 15 37 48 22.0
19. 8 52,3 422 27 018 16 5 39 23.0
20. 9 41,1 +18 48 1 26 16 29 30 24.0
21. 10 28,2 +14 19 2 34 16 49 21 25.0
22. 11 14,3 +9 8 343 17 7 14 26.0
23. 11 59,9 +3 27 4 53 17 25 7 27.0
24. 12 46,1 -2 32 6 5 17 44 3 28.0
25. 13 33,8 -8 35 719 18 4 0 29.0
26. 14 24,0 —14 24 8 37 18 28 0 0.5
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Ob Oh CET (CEST) v Ljubljani
Datum rektas- dekli-

cenzija nacija vzide zaide osvetlj. starost

h m o h m h m % dni
27. 15 17,7 —19 38 9 57 18 59 3 1.5
28. 16 15,2 —23 54 11 18 19 39 8 2.5
29. 17 16,5  —26 48 12 33 20 32 15 3.5
30. 18 20,3 —28 1 12 37 20 38 24 4.5
31. 19 27,1 —27 17 13 28 21 54 35 5.5
1. 11. 20 29,0 —24 52 14 6 23 14 46 6.5
2. 21 27,6 —20 60 14 35 - - 58 7.5
3. 22 226 —16 0 14 59 0 33 69 8.5
4. 23 14,3 —10 15 15 19 1 50 79 9.5
5. 0 3,7 -4 5 15 37 3 5 87 10.5
6. 0 52,0 +2 11 15 56 4 18 93 11.5
7. 1 40,0 +8 15 16 15 5 30 98 12.5
8. 2 28,8 413 51 16 37 6 43 100 13.5
9. 3 19,0 +18 44 17 3 7 54 100 14.5
10 4 10,8 422 39 17 36 9 4 98 15.5
11. 5 4,3 425 24 18 16 10 10 94 16.5
12. 5 58,7 426 53 19 4 11 8 88 17.5
13. 6 53,1 +27 1 20 1 11 56 82 18.5
14. 7 46,3 425 52 21 4 12 35 74 19.5
15. 8 37,8 423 32 22 9 13 6 65 20.5
16. 9 27,1 +20 10 23 16 13 32 56 21.5
17. 10 144 415 56 - - 1353 46 22.5
18. 11 0,2 +11 0 024 1411 37 23.5
19. 11 45,4 +5 31 1 32 14 29 27 24.5
20. 12 30,8 -0 20 2 42 14 46 19 25.5
21. 13 17,6 —6 22 3 54 15 5 11 26.5
22. 14 6,9 —12 18 510 15 28 5 27.5
23. 14 59,7 —17 49 6 31 15 55 1 28.5
24. 15 56,9 —22 30 754 16 32 0 0.0
25. 16 58,5 —25 55 9 15 17 21 1 1.0
26. 18 3,3 —27 40 10 26 18 24 6 2.0
27. 19 9,1 —27 31 11 24 19 40 13 3.0
28. 20 13,2 —25 30 12 7 21 1 21 4.0
29. 21 13,8 —21 54 12 39 22 22 32 5.0
30. 22 10,0 —17 6 13 5 23 40 43 6.0
1. 12. 23 24 —11 29 13 25 - - 54 7.0
2. 23 51,8 -5 27 13 44 0 55 65 8.0
3. 0 39,5 +0 43 14 2 2 8 75 9.0
4. 1 26,6 +6 44 14 21 319 83 10.0
5. 2 14,1 +12 22 14 41 4 30 90 11.0
6. 3 3,0 417 24 15 5 5 41 95 12.0
7. 3538 421 34 15 35 6 51 99 13.0
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Ob Oh CET (CEST) v Ljubljani
Datum rektas- dekli-

cenzija nacija vzide zaide osvetlj. starost

h m o h m h m % dni
8. 4 46,4 +24 41 16 12 7 58 100 14.0
9. 5 40,6 426 34 16 57 8 58 99 15.0
10. 6 352 427 8 17 51 9 51 97 16.0
11. 7 29,2 426 22 18 52 10 33 93 17.0
12. 8 21,5 +24 22 19 57 11 7 87 18.0
13. 9 11,5 +21 18 21 3 11 34 80 19.0
14. 9 59,2 417 20 22 9 11 56 73 20.0
15. 10 45,1  +12 39 23 16 12 15 64 21.0
16. 11 29,7 +7 24 - - 12 33 54 22.0
17. 12 14,0 +1 46 023 12 50 44 23.0
18. 12 59,2 —4 5 1 32 13 7 34 24.0
19. 13 46,4 -9 57 2 44 13 27 25 25.0
20. 14 36,8 —15 34 4 0 13 51 16 26.0
21. 15 31,6 —20 36 5 21 14 23 9 27.0
22. 16 31,3 —24 35 644 15 5 3 28.0
23. 17 35,6 =27 5 8 3 16 2 0 29.0
24. 18 42,6  —27 42 9 9 1715 1 0.5
25. 19 49,5  —26 20 10 0 18 38 4 1.5
26. 20 53,4 =23 7 10 38 20 3 10 2.5
27. 21 52,9 —18 30 11 7 21 25 18 3.5
28. 22 478 —12 55 11 30 22 44 28 4.5
29. 23 39,0 —6 50 11 50 23 58 38 5.5
30. 0 27,6 -0 36 12 8 - - 49 6.5
31. 1 15,0 +5 30 12 27 110 60 7.5
1. 1. 8 22,5 422 43 18 47 9 40 96 17.3

7.1. Luna v perigeju in apogeju

Lunin perigej (prizemlje) oziroma apogej (odzemlje) sta trenutka, ko sta sredis¢i Lune in Zemlje
najblizje oziroma najdlje. Zaradi vplivov ostalih teles v Oson¢ju je razdalja v vsakem ekstremu
drugac¢na. Tabela podaja ¢ase nastopa perigeja oziroma apogeja v letu 2022 in oddaljenost med
srediS¢ema obeh teles v kilometrih. Najblizji perigej in najbolj oddaljeni apogej v letu 2022 smo
za vrednostjo razdalje poudarili z dvema znakoma: "4+, ¢e je dogodek blizji §¢ipu, in "——",
Ce je blizji mlaju. Vrednosti perigejev oziroma apogejev, ki od maksimalnih letnih vrednosti
odstopajo manj kot za 0,2 % smo oznacili s po enim znakom, zopet s "+ za dogodke blizje ¢ipu
in "—” za dogodke blizje mlaju. Zadnji stolpec je ¢asovna razlika med ekstremom in najblizjim
mlajem ("M") oziroma ¢ipom ("S"). Perigejska polna luna (imenovana tudi superluna) nastopi,
ko je polna luna hkrati zelo blizu perigeja in zato $e posebej svetla in kotno velika bo v letu 2022
dne 13. julija.



33

V perigeju V apogeju

d h km  dogodek d h km  dogodek
jan. 1 0 358036 M- 19h jan. 14 10 405804 S—3d14h
jan. 30 8 362249 M-—1d22h feb. 11 4 404896 S—5d14h
feb. 26 23 367785 M-3d19h mar. 10 0 404267 S—7d 8h
mar. 23 0 369762 S+5d16h apr. 7 21404437 M-+6d12h
apr. 19 17 365142 S+2d20h maj. 5 15 405286 M+4d16h
maj. 17 17 360297 S+1d11h jun. 2 3406190 — M+-2d13h
jun. 14 1357433 + S+ 11h jun. 29 8 406580 —— M+ 3h
jul. 13 11357263 4+ S—9h jul. 26 12 406274 — M-2d 7h
avg. 10 19 359829 S—1d 8h avg. 23 0 405418 M—-4d10h
sep. 7 20 364490 S—2d15h sep. 19 17 404555 M-6d 7h
okt. 4 19 369334 S—5d 3h okt. 17 12 404329 S+7d13h
okt. 29 16 368287 M+4d 4h nov. 14 8 404923 S+5d19h
nov. 26 3 362825 M+2d 2h dec. 12 2 405868 S+4-3d20h
dec. 24 10 358269 M+ 22h

7.2. Lunine mene

Mlaj Prvi krajec Séip Zadnji krajec

[ D O (
d hm d hm d hm d hm
jan. 2. 19 33 jan. 19 11 jan. 18. 0 48 jan. 25. 14 40
feb. 1. 6 45 feb. 14 50 feb. 16. 17 56 feb. 23. 23 32
mar. 2. 18 34 mar. 1 11 45 mar. 18. 8 17 mar. 25. 6 37

8 47 apr. 16. 20 54 apr. 23. 13 56
221 maj 16. 6 14 maj 22. 20 43
16 48 jun. 14. 13 51 jun. 21. 5 10
14 jul. 13. 20 37 jul. 20. 16 18
13 6 avg. 12. 3 35 avg. 19. 6 36
20 7 sep. 10. 11 58 sep. 17. 23 51
213 okt. 9. 22 54 okt. 17. 19 15
7 37 nov. 12 2 nov. 16. 14 26
15 36 dec. 5 8 dec. 16. 9 56
2 20 jan. 0o 7 jan. 15. 3 10

apr. 1. 824 apr.
apr. 30. 22 28 maj
maj 30. 13 30 jun.
jun. 29. 4 52 jul.
jul. 28. 19 54 avg.
avg. 27. 10 17 sep.
sep. 25. 23 54 okt.
okt. 25. 12 48 nov.
nov. 23. 23 57 nov.
dec. 23. 11 16 dec.
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8. Efemeride Planetov

Pojasnila k efemeridam planetov

Drugi in tretji stolpec preglednice pri vsakem planetu dajeta topocentri¢no pravo rektascenzijo in
deklinacijo planeta izrac¢unano za Ljubljano za trenutno epoho. V Cetrtem stolpcu preglednice je
naveden trenutek zgornje kulminacije za meridian Ljubljane. V drugih krajih Slovenije nastopa
kulminacija kveCejmu 3,5 minute prej oziroma pozneje. Efemeride dajejo navedene podatke
za vsak deseti dan v mesecu za 0 ur svetovnega ¢asa, kulminacijo pa v srednjeevropskem ¢asu
(CET) z upostevanjem poletnega ¢asa (CEST), ko je ta v veljavi. Vrednosti, ki veljajo za druge
datume, dobimo z linearno interpolacijo. Zadnja stolpca podajata oddaljenost planeta od Zemlje
v astronomskih enotah in kotno velikost planeta v lo¢nih sekundah.

0- Merkur in Venera zjutraj 2022
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Slika 4: Navidezna pot Merkurja (¥) in Venere (?) v letu 2022 nad vzhodnim horizontom v tre-
nutku sonénega vzhoda. Stevilke oznacujejo lego planeta v desetdnevnih intervalih. Na abscisni
osi je azimut v stopinjah merjen od severa proti vzhodu, na ordinatni osi pa je visina nad hori-
zontom. Vzhod je pri azimutu 90°, jugovzhod pa pri 135°. Zelena ¢rtkana ¢rta oznacuje obzorje
ob zacetku mesScanske zore, ko je Sonce Se 6° pod obzorjem. Takrat sta azimuta obeh planetov
v na8ih geografski Sirini za 6,2° manjsa.
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Merkur in Venera zvecer 2022
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Slika 5: Navidezna pot Merkurja (¥) in Venere (?) v letu 2022 nad zahodnim horizontom v
trenutku son¢nega zahoda. Stevilke oznacujejo lego planeta v desetdnevnih intervalih. Na ab-
scisni osi je azimut v stopinjah merjen od severa proti vzhodu, na ordinatni osi pa je visina nad
horizontom. Zahod je pri azimutu 270°, jugovzhod pa pri 225°. Zelena ¢értkana ¢rta oznacuje
obzorje ob koncu mescanskega mraka, ko je Sonce ze 6° pod obzorjem. Takrat sta azimuta obeh
planetov v nasih geografski Sirini za 6,2° vecja.

Mars 2022

= o

Slika 6: Navidezna pot Marsa v letu 2022. Stevilke oznacujejo lego planeta v zadetku ustreznega
meseca.



36

upiter 2022
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Slika 7: Navidezna pot Jupitra v letu 2021. Stevilke oznacujejo lego planeta v zacetku ustreznega
meseca. Rdeca ¢rtkana ¢rta je ravnina ekliptike.

Saturn 2022
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Slika 8: Navidezna pot Saturna v letu 2021. Stevilke oznacujejo lego planeta v zaCetku ustreznega
meseca. Rdeca ¢rtkana ¢rta je ravnina ekliptike.
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Uran 2022
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Slika 9:
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Navidezna pot Urana v letu 2021. Stevilke oznacujejo lego planeta v zafetku ustreznega
meseca. Rdeca ¢rtkana ¢rta je ravnina ekliptike.
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MERKUR

Datum rekta- dekli- v LJ
scenzija  nacija kulm.

h m o ’ h m

1. 1. 20 2,7 —22 18 13 23

11. 20 46,8 —-18 1 13 26
21. 20 32,1 —15 57 12 28
31. 19 47,6 —17 47 11 6
1. 2. 19 45,6 —-18 0 11 0

11. 19 54,6 —-19 27 10 32
21. 20 35,5 -19 2 10 34
1. 3. 21 18,1 —-17 11 10 46

11. 22 17,1 —12 56 11 5
21. 23 20,4 —6 38 11 29
31. 0 28,7 +1 33 12 59
1. 4. 0 35,9 +2 27 13 2

11. 1 50,5 +11 42 13 37
21. 3 21 +19 19 14 9
1. 5. 3527 +23 0 14 19

11. 4 10,3 +22 42 13 55
21. 3 57,1 +19 24 13 2
31. 3 40,0 +16 3 12 6
1. 6 3 39,3 +15 52 12 2

11. 3 47,8 +15 53 11 32
21. 4 23,6 +18 38 11 29
1.7 5257 422 9 11 53

11. 6 51,5 +23 44 12 40
21. 8 23,2 +21 11 13 32
31. 9 41,5 +15 27 14 11
1. 8. 9 48,4  +14 47 14 13

11. 10 49,3 +7 52 14 34
21. 11 374 +1 11 14 42
31. 12 12,2 —4 20 14 37
1.9 12 14,7 —4 46 14 35

11. 12 26,2 -7 16 14 6
21. 12 44 —4 13 13 3
1. 10. 11 38,7 +1 54 12 0

11. 12 28 +1 36 11 47
21. 12 58,7 —4 14 12 4
31. 14 0,8 —-11 11 11 27
1. 11. 14 7,0 —11 51 11 29

11. 15 9,8 —17 53 11 52
21. 16 14,1 —22 27 12 17
1. 12. 17 20,5 -25 9 12 44

11. 18 26,7 —25 37 13 11
21. 19 23,9 —23 46 13 28
31. 19 43,6 —20 45 13 5

oddal-
jenost
a.e.

1,14
0,89
0,68
0,70
0,72
0,88
1,04
1,15
1,26
1,33
1,35
1,35
1,26
1,05
0,82
0,63
0,55
0,59
0,59
0,72
0,91
1,12
1,29
1,34
1,28
1,27
1,16
1,02
0,88
0,86
0,72
0,64
0,76
1,02
1,26
1,39
1,40
1,45
1,43
1,36
1,22
1,02
0,77

kotna

velikost
”

5,89
7,54
9,86
9,55
9,38
7,64
6,46
5,85
5,35
5,06
4,98
4,99
5,33
6,37
8,24

10,61

12,16

11,48

11,31
9,27
7,37
5,99
5,21
5,03
5,26
5,30
5,81
6,56
7,65
7,78
9,33

10,42
8,87
6,56
5,34
4,83
4,80
4,65
4,70
4,94
5,49
6,61
8,73



39

VENERA

Datum rekta- dekli- v LJ
scenzija  nacija kulm.

h m o ’ h m

1. 1. 19 38,5 —18 35 12 55

11. 19 13,1 17 5 11 50
21. 18 51,9 —16 16 10 50
31. 18 46,1 —16 14 10 6
1. 2. 18 46,4 —16 15 10 2

11. 18 58,2 —16 39 9 35
21. 19 22,0 —16 57 9 20
1. 3. 19 47,0 —16 53 9 14

11. 20 23,2 —16 13 9 10
21. 21 2,7 —14 48 9 11
31. 21 44,0 —12 36 10 13
1. 4. 21 48,2 —-12 21 10 13

11. 22 30,4 -9 24 10 16
21. 23 12,7 —5 53 10 18
1. 5. 23 55,1 —1 57 10 21

11. 0 37,7 +2 13 10 25
21. 1 20,9 +6 27 10 29
31. 2 52 +10 34 10 33
1. 6. 2 9,6 +10 57 10 34

11. 2 554 414 43 10 40
21. 3429 +17 58 10 48
1.7 4 32,3 +20 31 10 58

11. 5 23,3 +22 11 11 10
21. 6 154  +22 51 11 23
31. 779 +22 26 11 36
1. 8. 7 13,2 +22 20 11 37

11. 8 5,1 +20 43 11 50
21. 8 55,9 +18 7 12 1
31. 9 45,2 +14 40 12 11
1. 9. 9 50,1 +14 17 12 12

11. 10 37,7 +10 5 12 20
21. 11 24,1 +5 25 12 27
1. 10. 12 99 +0 28 12 33

11. 12 55,7 —4 32 12 40
21. 13 42,2 -9 24 12 47
31. 14 29,9 —13 55 11 55
1. 11. 14 34,8 —14 21 11 56

11. 15 24,5 —18 13 12 6
21. 16 16,3 —-21 17 12 19
1. 12. 17 9,9 —-23 19 12 33

11. 18 4,6 —24 12 12 48
21. 18 59,5 —23 50 13 4
31. 19 53,6 —22 16 13 19

oddal-
jenost
a.e.

0,27
0,27
0,29
0,33
0,34
0,40
0,47
0,53
0,60
0,68
0,76
0,77
0,85
0,92
1,00
1,07
1,14
1,21
1,22
1,28
1,35
1,40
1,46
1,51
1,55
1,56
1,59
1,63
1,66
1,66
1,68
1,70
1,71
1,72
1,72
1,71
1,71
1,71
1,70
1,68
1,66
1,64
1,61

kotna

velikost
”

60,96
62,55
57,82
50,03
49,23
41,73
35,55
31,58
27,59
24,45
21,94
21,71
19,72
18,07
16,71
15,56
14,59
13,76
13,69
12,99
12,40
11,88
11,45
11,08
10,76
10,73
10,47
10,26
10,08
10,07

9,04

9,84

9,77

9,73

9,72

9,73

9,74

9,78

9,85

9,4
10,05
10,20
10,36
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MARS

Datum rekta- dekli- v LJ
scenzija  nacija kulm.

h m o ’ h m

1. 1. 16 46,6 —22 30 10 6

11. 17 17,4 —-23 19 9 57
21. 17 48,8 —23 46 9 49
31. 18 20,6 —23 50 9 41
1. 2. 18 23,8 —23 49 9 41

11. 18 55,7 —23 26 9 33
21. 19 27,6 —22 39 9 26
1. 3. 19 53,0 —21 45 9 19

11. 20 24,3 —20 18 9 11
21. 20 55,2 —18 30 9 3
31. 21 25,6 —16 24 9 54
1. 4. 21 28,6 —16 11 9 53

11. 21 58,3 —13 48 9 43
21. 22 274 —11 13 9 33
1. 5. 22 56,0 -8 29 9 22

11. 23 24,1 —5 38 9 11
21. 23 51,8 —2 44 8 59
31. 0 19,2 +0 11 8 47
1. 6. 0 22,0 +0 28 8 46

11. 0 49,1 +3 19 8 33
21. 1 16,1 +6 5 8 21
1.7 1429 +8 43 8 8

11. 2 95 +11 10 7 56
21. 2 35,8 +13 24 7 42
31. 3 18 +15 24 7 29
1. 8. 3 44 415 36 7 28

11. 329,7 +17 19 7 14
21. 3 54,2 +18 47 6 59
31. 4 17,5 +20 O 6 42
1. 9. 4 19,8 +20 7 6 41

11. 4 41,3 +21 4 6 23
21. 5 0,6 +21 49 6 3
1. 10. 5 17,1 +22 25 5 40

11. 5 29,8 +22 55 5 13
21. 5 38,1 +23 23 4 42
31. 5 40,8 +23 50 3 5
1. 11. 5 40,8 +23 52 3 1

11. 5 36,6 +24 19 2 18
21. 5 26,1 +24 43 1 28
1. 12. 5 10,9 +24 57 0 28

11. 4 53,9 +24 59 23 32
21. 4 38,8 +24 49 22 38
31. 4 28,3 +24 36 21 49

oddal-
jenost
a.e.

2,34
2,29
2,23
2,17
2,17
2,11
2,04
2,00
1,93
1,87
1,81
1,81
1,75
1,60
1,63
1,57
1,52
1,46
1,46
1,40
1,35
1,30
1,24
1,19
1,14
1,13
1,08
1,02
0,96
0,96
0,90
0,84
0,78
0,73
0,67
0,62
0,62
0,58
0,55
0,54
0,55
0,58
0,63

kotna

velikost
”

4,00
4,09
4,19
4,31
4,32
4,44
4,58
4,69
4,84
5,00
5,17
5,18
5,36
5,55
5,74
5,95
6,17
6,40
6,42
6,67
6,93
7,21
7,52
7,85
8,23
8,27
8,69
9,16
9,70
9,76

10,39

11,11

11,93

12,87

13,90

14,99

15,10

16,12

16,89

17,19

16,88

16,02

14,79
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JUPITER

Datum rekta-

scenzija

h m
1. 1. 22 11,9
11. 22 19,6
21. 22 27,8
31. 22 36,3
1. 2. 22 37,1
11. 22 45,9
21. 22 54,9
1. 3. 23 2,0
11. 23 11,0
21. 23 20,0
31. 23 28,8
1. 4. 23 29,6
11. 23 38,2
21. 23 46,4
1. 5. 23 54,3
11. 0 1,8
21. 0 8,7
31. 0 15,0
1. 6. 0 15,6
11. 0 21,1
21. 0 25,8
1. 7. 0 29,5
11. 0 32,2
21. 0 33,9
31. 0 34,3
1. 8. 0 34,3
11. 0 33,3
21. 0 31,3
31. 0 28,1
1. 9. 0 27,7
11. 0 23,6
21. 0 19,0
1. 10. 0 14,1
11. 0 93
21. 0 51
31. 0 1,6
1. 11 0 1,3
11. 23 59,1
21. 23 58,0
1. 12. 23 58,2
11. 23 59,6
21. 0 2,2

31. 0 6,0

dekli-
nacija

—-12 13
—11 29
—10 41
-9 51
—9 46
—8 53
—7 59
-7 15
—6 19
-5 23
—4 28
—4 23
-3 29
—2 37
—1 47
-1 0
-0 17
+0 21
+0 25
+0 58
+1 26
+1 47
+2 1
+2 8
+2 8
+2 7
+1 58
+1 42
+1 20
+1 17
+0 49
+0 17
-0 14
—0 45
-1 11
-1 31
-1 33
—1 45
—1 49
—1 45
-1 33
-1 13
—0 45

v Lj.
kulm.

h

15
14
14
13
13
13
12
12
11
11
11
11
11
10
10

©

ONNNWHKR R UTOLO O =3 00 00 00 ©

m

29
58
27
56
53
22
52
27
57
27
56
53
22
51
19
48
15
42
39

oddal-
jenost
a.e.

5,57
5,68
5,78
5,85
5,86
5,92
5,95
5,97
5,97
5,95
5,91
5,90
5,84
5,76
5,67
5,55
5,43
5,29
5,28
5,13
4,98
4,83
4,67
4,53
4,39
4,37
4,25
4,14
4,05
4,05
3,99
3,96
3,96
3,99
4,05
4,13
4,14
4,25
4,38
4,53
4,68
4,84
4,99

kotna

velikost
”

35,41
34,71
34,13
33,68
33,64
33,31
33,11
33,02
33,03
33,14
33,37
33,40
33,75
34,22
34,80
35,50
36,32
37,25
37,35
38,41
39,57
40,84
42,17
43,56
44,95
45,08
46,42
47,63
48,65
48,73
49,45
49,83
49,83
49,46
48,74
47,72
47,61
46,37
45,00
43,57
42,14
40,76
39,47
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SATURN

Datum rekta- dekli- v Lj.
scenzija  nacija kulm.

h m o ’ h m

1. 1. 20 584 —-18 1 14 16
11. 21 2,9 —17 42 13 41
21. 21 7,6 —17 23 13 6
31. 21 124  —17 2 12 32
1. 2. 21 12,8 —-17 0 12 28
11. 21 17,6 —16 39 11 54
21. 21 224 —16 18 11 19
1. 3. 21 26,1 —-16 2 10 51
11. 21 30,5 —15 42 10 16
21. 21 34,7 —15 23 9 41
31. 21 38,5 —-15 5 10 6
1. 4. 21 38,9 —-15 3 10 2
11. 21 42,3 —14 48 9 26
21. 21 45,3 —14 34 8 50
1. 5. 21 47,7 —14 24 8 13
11. 21 49,6 —14 16 7 36
21. 21 50,9 —-14 11 6 58
31. 21 51,6 —-14 9 6 19
1. 6. 21 51,6 —-14 9 6 15
11. 21 51,6 —14 12 5 36
21. 21 50,9 —14 17 4 56
1.7 21 49,7 —14 25 4 15
11. 21 47,9 —14 36 3 34
21. 21 45,6 —14 49 2 52
31. 21 43,0 —-15 4 2 10
1. 8. 21 42,8 —-15 5 2 6
11. 21 39,9 —15 21 0 20
21. 21 37,0 —15 36 0 38
31. 21 34,1 —15 50 23 56
1. 9. 21 33,9 —15 52 23 51
11. 21 31,3 -16 4 23 10
21. 21 29,1 —-16 15 22 28
1. 10. 21 274 —16 23 21 47
11. 21 26,3 —-16 28 21 7
21. 21 25,8 -16 29 20 27
31. 21 26,0 —16 28 18 48
1. 11. 21 26,0 —16 28 18 44
11. 21 26,9 —16 23 18 6
21. 21 28,5 —16 15 17 28
1. 12. 21 30,7 -—16 3 16 51
11. 21 33,5 —15 50 16 14
21. 21 36,7 —15 33 15 38

31. 21 40,4 —15 15

oddal-
jenost
a.e.

10,75
10,82
10,87
10,90
10,90
10,89
10,86
10,82
10,75
10,65
10,54
10,52
10,39
10,24
10,08
9,92
9,75
9,59
9,57
9,41
9,27
9,14
9,03
8,95
8,89
8,89
8,86
8,86
8,90
8,90
8,97
9,06
9,17
9,30
9,45
9,61
9,63
9,79
9,96
10,12
10,27
10,41
10,53

kotna

velikost
”

15,46
15,36
15,29
15,25
15,25
15,26
15,30
15,36
15,46
15,60
15,77
15,79
16,00
16,23
16,48
16,76
17,04
17,33
17,36
17,65
17,93
18,18
18,40
18,57
18,69
18,70
18,76
18,75
18,68
18,67
18,54
18,35
18,12
17,86
17,58
17,29
17,26
16,97
16,69
16,42
16,18
15,97
15,78



URAN

Datum rekta- dekli- v Lj. oddal- kotna
scenzija  nacija kulm.  jenost  velikost

h m o ’ h m a.e. ?

1. 1. 2 34,6 +14 44 19 51 19,21 3,67
11. 2 34,2 +14 42 19 11 19,36 3,64
21. 2 34,1 +14 42 18 32 19,53 3,61
31. 2 34,3 +14 43 17 53 19,70 3,58
1. 2. 2 344 414 43 17 49 19,71 3,57
11. 2 35,0 +14 47 17 10 19,88 3,54
21. 2 36,0 +14 51 16 32 20,05 3,52
1. 3. 2 36,9 +14 56 16 1 20,17 3,49
11. 2 384 +15 3 15 23 20,32 3,47
21. 2 40,1 +15 11 14 46 20,44 3,45
31. 2 42,0 +15 20 15 8 20,54 3,43
1. 4. 2 422 415 21 15 5 20,55 3,43
11. 2 44,3 +15 31 14 28 20,63 3,42
21. 2 46,5 415 41 13 50 20,68 3,41
1. 5. 2 48,8 +15 51 13 13 20,71 3,40
11. 2 51,1 +16 2 12 36 20,71 3,40
21. 2 53,3 +16 12 11 59 20,68 3,41
31. 2 55,6 +16 21 11 22 20,63 3,42
1. 6. 2 55,8 +16 22 11 18 20,62 3,42
11. 2 57,9 +16 31 10 41 20,54 3,43
21. 2 59,8 416 39 10 4 20,44 3,45
1.7 3 15 +16 47 9 26 20,31 3,47
11. 3 31 +16 53 8 48 20,17 3,49
21. 3 43 +16 58 8 10 20,02 3,52
31. 3 53 +17 2 7 32 19,86 3,55
1. 8. 3 54 +17 2 7 28 19,84 3,55
11. 3 6,0 +17 4 6 49 19,67 3,58
21. 3 6,3 417 6 6 10 19,51 3,61
31. 3 62 +17 5 5 31 19,34 3,64
1. 9. 3 6,2 417 5 5 27 19,33 3,65
11. 3 58 +17 3 4 47 19,17 3,68
21. 3 5,1 +17 0 4 7 19,03 3,70
1. 10. 3 4,0 +16 56 3 27 18,91 3,73
11. 3 28 +16 51 2 46 18,81 3,75
21. 3 1,3 416 45 2 6 18,74 3,76
31. 2 59,8 +16 38 0 21 18,70 3,77
1. 11. 2 59,6 416 38 0 16 18,70 3,77
11. 2 57,9 +16 31 23 35 18,69 3,77
21. 2 56,3 +16 24 22 55 18,71 3,77
1. 12. 2 54,7 416 17 22 14 18,76 3,76
11. 2 53,3 +16 11 21 33 18,84 3,74
21. 2 52,2 +16 6 20 53 18,95 3,72
31. 2 51,2 +16 3 20 12 19,08 3,69
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NEPTUN

Datum rekta- dekli- v Lj. oddal-

scenzija  nacija kulm.  jenost

h m o ’ h m a.e.
1. 1. 23 27,5 —4 44 16 44 30,24
11. 23 28,2 —4 40 16 6 30,40
21. 23 29,1 —4 33 15 27 30,54
31. 23 30,2 -4 27 14 49 30,66
1. 2. 23 30,3 —4 26 14 45 30,67
11. 23 31,5 —4 18 14 7 30,77
21. 23 32,8 —4 10 13 29 30,85
1. 3. 23 33,9 -4 3 12 59 30,89
11. 23 35,3 -3 54 12 21 30,91
21. 23 36,6 —3 45 11 43 30,91
31. 23 38,0 -3 36 12 5 30,87
1. 4. 23 38,2 -3 35 12 1 30,87
11. 23 39,5 -3 27 11 23 30,81
21. 23 40,7 -3 19 10 45 30,72
1. 5. 23 41,8 -3 12 10 7 30,61
11. 23 42,8 -3 6 9 28 30,48
21. 23 437 -3 1 8 50 30,33
31. 23 44,3 —2 58 8 11 30,18
1. 6. 23 44,4 —2 57 8 7 30,16
11. 23 44,8 -2 55 7 29 29,99
21. 23 45,1 —2 54 6 49 29,82
1.7 23 45,1 -2 54 6 10 29,66
11. 23 45,0 —2 55 5 31 29,50
21. 23 44,7 -2 58 4 51 29,35
31. 23 44,2 -3 2 4 11 29,22
1. 8. 23 44,1 -3 2 4 7 29,21
11. 23 43,4 -3 7 3 27 29,10
21. 23 42,6 -3 12 2 47 29,01
31. 23 41,7 -3 19 2 7 28,95
1. 9. 23 41,6 -3 19 2 3 28,94
11. 23 40,6 -3 26 0 19 28,91
21. 23 39,6 -3 32 0 38 28,91
1. 10. 23 38,6 -339 23 58 28,94
11. 23 37,7 -3 45 23 18 29,00
21. 23 36,8 -3 50 22 38 29,09
31. 23 36,1 -3 55 20 58 29,20
1. 11. 23 36,0 -3 55 20 54 29,21
11. 23 35,5 -359 20 14 29,35
21. 23 35,1 -4 1 19 34 29,50
1. 12. 23 34,9 -4 1 18 54 29,66
11. 23 34,9 -4 1 18 15 29,83
21. 23 35,2 -3 59 17 36 30,01

31. 23 35,6 -3 56 16 57 30,18

kotna

velikost
”

2,26
2,25
2,24
2,23
2,23
2,22
2,21
2,21
2,21
2,21
2,21
2,21
2,22
2,22
2,23
2,24
2,25
2,26
2,26
2,28
2,29
2,30
2,32
2,33
2,34
2,34
2,35
2,35
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,35
2,35
2,34
2,34
2,33
2,32
2,30
2,29
2,28
2,26
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9. Vidnost planetov v letu 2022

Merkur je viden le v ¢asu zaetka in konca mes¢anskega mraka nizko na vzhodu pred Son¢evim
vzhodom (zahodna elongacija) ali nizko na zahodu po Son&evem zahodu (vzhodna elongacija).

Zjutraj je viden priblizno med naslednjimi datumi: od 15. januarja do 15. marca, od 1. junija
do 10. julija in od 25. septembra do 1. novembra. Planet je svetlejsi ob koncu vsakega obdobja
(najboljsi pogoji za opazovanje na severni polobli so v zafetku oktobra.

Zvecer je viden priblizno med naslednjimi datumi: od 1. januarja do 20. januarja, od 10. aprila
do 20. maja, od 25. julija do 5. septembra in od 5. do 31. decembra. Planet je svetlejsi na
zaletku vsakega obdobja (najboljsi pogoji iz severnih Sirin so konec aprila).

Venera je 9. januarja v spodnji konjunkciji in zatem objekt na jutranjem nebu, kjer ostane do
zacetka oktobra, ko pride preblizu Sonca za opazovanja. V zgornji konjunkciji je 22. oktobra.
Novembra bo preblizu Sonca za opazovanja. V zacetku decembra bo vecerni planet.

Mars je od zacetku leta do maja viden ob zori nizko nad jutranjem obzorjem. Konec aprila
vzhaja uro in pol pred Soncem. Januarja se nahaja v ozvezdju Kacenosec, februarja in marca
se pomika skozi ozvezdje Strelec, aprila je v ozvezdju Kozorog in maja v Vodnarju. Konec maja
je v konjunkciji z Jupitrom. Vzhaja vedno prej, v zafetku junija je ob zori 20° nad obzorjem,
v zaCetku julija 25° in v zaCetku avgusta 40°. Konec maja se pomakne v ozvezdje Ribi, kjer
ostane do zacetka julija. Preostanek julija in v prvi polovici avgusta se nahaja v ozvezdju Oven,
sredi avgusta pride v ozvezdje Bik, kjer ostane do konca leta. Postaja vedno svetlejsi, novembra
vzhaja zgodaj zveder, sredi meseca kulminira okoli 2P in pride 68° nad obzorje. V opoziciji je 8.
decembra, ko je najsvetlejsi in viden vso no¢. Istega dne okoli 6" zjutraj bo ob polni Luni vidna
okultacija Marsa z Luno. Objekta sta takrat (gledano iz Slovenije) 15° nad severozahodnim
obzorjem. Pri nas bo vidno samo izginotje Marsa, saj bo Luna zasla preden se bo Mars spet
pojavil izza Lune.

Jupiter je od januarja do konca februarja svetel ve¢erni objekt nad jugozahodnim obzorjem.
Konec februarja je ze blizu Sonca in izginja v ve€erni zarji. V konjunkcijo s Soncem pride 5.
marca in zatem do konca meseca ni viden. Aprila je jutranji planet, konec meseca in v zacetku
maja sta Venera in Jupiter na nebu blizu drug drugega. Z Venero se 1. maja sreCa na razdalji
manj kot pol stopinje in z Marsom 29. maja na dobre pol stopinje. Julija in avgusta je svetel
jutranji objekt v ozvezdju Kit. Ko je 26. septembra v opoziciji in je viden vso no¢ se nahaja v
ozvezdju Ribi. Tudi oktobra ostaja nad obzorjem in blizu ekvatorja vso no¢. Dne 8. oktobra bo
poleg Jupitra skoraj polna Luna. Od novembra do konca leta je svetel vecerni objekt v ugodni
legi za opazovanja. Zahaja Sele v jutranjih urah.

Saturn je v prvi polovici januarja v Kozorogu, kjer se zadrZzuje celo leto. Po 20. januarju
je preblizu Sonca za opazovanja, saj je 4. februarja v konjunkciji s Soncem. Marca je jutranji
planet nizko nad vzhodnim obzorjem. Konec marca bo blizu Venere in Marsa. Jupiter sreca
1. maja, Luno 27. maja in 18. junija. V naslednjih mesecih vzhaja vedno prej, dne 15. maja
je ob zori 15°, in 15. junija 27° nad obzorjem. V zaletku julija kulminira malo pred jutranjo
zoro, ko se nahaja na meridianu 30° nad juznim obzorjem. V opoziciji je 14. avgusta in takrat
viden celo no¢. Od mraka do zore ostaja viden Se ves september, nato postaja vedno bolj vecerni
objekt, v ugodni legi za opazovanja vse do konca leta. Z Luno se srecata 5. oktobra ter 1. in 29.
novembra.
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Uran je na zacetku leta viden v ozvezdju Oven, kjer ostane celo leto. Od konca januarja do
sredine aprila ga lahko vidimo le na vefernem nebu. Zatem je nekaj Casa preblizu Sonca za
opazovanja. Sredi junija se spet pojavi na jutranjem nebu. V opoziciji je 9. novembra, ko je
viden vso no¢. Zatem se njegova vzhodna elongacija pocasi zmanjSuje in postaja vedno bolj
vecerni objekt.

Neptun je na zacetku leta viden na vefernem nebu v Vodnarju, kjer ostane vecino leta. Sredi
februarja pride preblizu Soncu za opazovanja. Spet se pojavi na jutranjem nebu v zafetku maja,
ko se pomakne v ozvezdje Ribi. Konec avgusta se vrne v ozvezdje Vodnar, kjer ostane do konca
leta. V opoziciji je 16. septembra in od sredine decembra je viden le e na veCernem nebu.

9.1. Venerine mene

Ce opazujemo Venero s teleskopom, vidimo, da ima mene, podobno kot Luna. Naslednja Stevila
nam povedo delez navidezne Venerine ploskvice, ki je osvetljen na doloen datum. Seveda je
Venero najlazje opazovati, ko je na maksimalni kotni razdalji od Sonca. Tedaj ima osvetljene le
polovico ploskvice. To se bo zgodilo 29. oktobra ob vzhodni elongaciji, ko bo od Sonca oddaljena
47°. Najvedji sij doseze 15. februarja. V zgornji konjunkciji bo 22. oktobra, ko zaradi blizine
Sonca ne bo vidna.

Datum Delez osvetljene ploskvice
1. januarja 0,02
1. februarja 0,15
1. marca 0,38
1. aprila 0,55
1. maja 0,68
1. junija 0,78
1. julija 0,86
1. avgusta 0,93
1. septembra 0,97
1. oktobra 0,99
1. novembra 1,00
1. decembra 0,99

9.2. Vidnost planetov v jutranjem in veernem mraku

Jutranje nebo Vederno nebo
Venera jan 1 - jan 9
jan 10 - okt 21 okt 22 - dec 31
Mars jan 1 - dec 7 dec 8 - dec 31
Jupiter jan 1 - mar 5
mar 6 - dec 31
Saturn jan 1 - feb 4

feb 5 - dec 31 -
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9.3. Konfiguracije planetov

Notranja planeta

Najv. V elongacija

Merkur jan
apr
avg
dec

Venera
okt

d

7
29
27
21

29

Zunanji planeti

h

12
10
18
17

23

o

19.2
20.6
27.3
20.1

47.0

Sp. konjunkcija

jan
maj
jul

jan

d
23
21
16

9

h
11
21
22

2

Najv. Z elongacija

feb
jun
okt

mar

d
16
16

8

20

h
22
17
23

10

o

26.3
23.2
18.0

46.6

Zg. konjunkcija

apr
jul
nov

okt

d
3
16
8

22

7 zvezdico "*’ so oznacdeni datumi, kjer dogodki niso zapisani v kronoloskem zaporedju.

Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Konjunkcija
d h
mar 05 15
feb 04 20
maj 05 9
mar 13 13

Pritlikavi planeti

Ceres
Pluton
Eris
Haumea
Makemake

Konjunkcija
d
jul 21
jan 16
apr 14
okt 22
okt 1

Zasto]

okt

jul
jun
avg
jun

Zastoj

apr
jan
feb
jan

d

30
16

18

Opozicija
h d
12 dec 8
13 sep 26
16 avg 14
17 nov 9
3 sep 16
Opozicija

d mag.

7,7

jul 19 14,5

okt 17 18,7

apr 18 17,3

mar 28 17,1

h

7
22
18

9
23

Zastoj

d

dec 12

okt 23

*jan 18

dec 4

Zastoj

d
*jan 16
okt 8
jul 25
jul 23
jul 4

h

20

17
11

h
01
22
18

23
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Svetli mali planeti

Podane so opozicijske nebesne koordinate svetlejsih asteroidov, ki pridejo letos v opozicijo.

Datum opozicije Rektascenzija  Deklinacija Mag.
d h m hm s °c

Iris jan 13 20 35 7 37 52 +15 38 38 7.6
Psyche mar 3 10 01 10 58 04 +7 38 57 10.3
Europa apr 6 13 44 13 17 30 +2 58 04 10.6
Flora apr 12 10 50 13 37 41 +0 16 22 9.7
Eunomia apr 16 10 03 13 10 39 —26 04 46 9.8
Hygiea apr 29 2 50 14 18 17 —19 32 28 9.2
Davida jun 13 2 26 17 27 56 —13 31 30 11.6
Metis jul 20 14 02 20 05 54 —27 20 58 9.6
Interamnia aug 18 15 35 21 25 33 +5 37 22 9.9
Vesta aug 22 18 55 22 20 39 —20 07 07 5.8
Juno sep 7 16 49 23 01 43 —3 58 15 7.9

Cybele sep 29 21 25 0 28 43 +0 18 58 11.5
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10 84

11 74
17 A
27 4
12 74
17 A

27 1
120 14 6 18 20 22 0 2 a 6 8 0 12"

Slika 10: Casi zahoda in vzhoda nebesnih teles v srednjeevropskem Gasu (vodoravna os) na po-
samezne datume v letu (navpi¢na os). Krivulje na levi so trenutki zahoda, na desni pa trenutki
vzhoda. Na levi strani diagrama so navedeni datumi v presledkih deset dni, ob zgornjem in
spodnjem robu pa ure od leve proti desni. Debelejsi krivulji, ki omejujeta rahlo osen¢eno podro-
¢je, predstavljata trenutke vzhoda oziroma zahoda Sonca. Moéneje osenceno polje med tanjSima
krivuljama pripada no¢i. Astronomski mrak se kon¢a zvecer, astronomska zora se pri¢ne zjutraj,
ko je Sonce 18 stopinj pod obzorjem. Oranzna ¢rtkana krivulja predstavlja ¢as vzhoda oziroma
zahoda Venere (?), temno siva &rtkana krivulja pa Merkurja (¥). Kadar vzhaja pred Soncem,
je Venera Danica, kadar zahaja za Soncem pa Velernica. Druge krivulje predstavljajo trenutke
zgornjih kulminacij Plejad, Vege, Marsa (07), Jupitra (2), Saturna (%) in Urana (8).
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10. Jupitrovi in Saturnovi sateliti

10.1. Trenutki nekaterih pojavov pri Jupitrovih satelitih

Kratice:
zM:  zacCetek mrka kM:  konec mrka
zP: zaCetek prehoda satelita kP: konec prehoda satelita ez
¢ez Jupitrovo ploskev Jupitrovo ploskev
z7: zaCetek zakritja kZ: konec zakritja
zS: zaCetek prehoda sence sa- kS: konec prehoda sence sate-
telita Cez Jupitrovo ploskev lita ¢ez Jupitrovo ploskev

Trenutki v tabeli veljajo za sredino pojava, npr. za zM je naveden cas, ko Jupitrova senca zakrije
polovico satelita. Sateliti so oznaceni z rimskimi Stevili: I — o, II — Evropa, III — Ganimed, IV
— Kalisto.

Datum Pojav Datum Pojav Datum Pojav
Satelit Cas Satelit Cas Satelit Cas
h m h m h m
11 kP 21 16 I kS 19 38
Januar 11 kS 23 13 9. III zZ 10 30
v z2M 23 34 I 77 13 35
1. 1II zP 5 00 5 1 zP 3 25 1 kz 14 06
11 zS 7 06 IV kM 3 29 I zM 14 14
11 kP 7 52 I zS 4 24 1 kM 16 46
11 kS 9 54 I kP 5 42 Imr kM 17 43
I zP 14 25 I kS 6 40 10. 1II z7 3 00
I 7S 15 26 III1  zP 20 22 11 kM 7 36
I kP 16 42 III kP 23 59 I zP 10 56
I kS 17 42 6. IIT zS 0 20 I zS3 11 50
2 III  zZ 6 05 1 z7Z 0 34 I kP 13 13
II1  kZ 9 42 I kM 3 49 I kS 14 06
Immr zM 10 12 IIT kS 3 50 1. 1 77 8 05
I 77, 11 33 11 77, 13 36 I kM 11 15
I kM 13 42 11 kM 18 18 11 zP 21 15
I kM 14 51 I zP 21 55 11 zS 23 03
3 11 77, 0 11 I zS 22 53 12. 1II kP 0 06
11 kM 5 00 7 I kP 0 13 11 kS 1 51
1 zP 8 55 I kS 1 09 I zP 5 206
I zS 9 55 1 zZ, 19 04 I 7S 6 19
I kP 11 12 1 kM 22 18 1 kP 7 43
I kS 12 11 8. 1II zP 7 49 I kS 8 35
4. 1 zZ, 6 04 11 z3 9 44 IV zP 23 15
I kM 9 20 11 kP 10 41
IV zZ 14 08 11 kS 12 31
11 zP 18 25 I zP 16 26
IV  kZ 18 38 I zS 17 21

II zS 20 25 I kP 18 43



Datum

Pojav

Satelit

Maj

II

—

11
II
v
II
v

v

— = -

IIT
111
IIT

kP
zM
kZ
zS
zP
kS

7S
zP
kS
zM
kP
kM
zZ,
kZ
zM
kZ
zS
zP
kS

zM
kZ
zM
kM
zZ,

zM
kZ
z3
zP
kS
kP
zS
zP

kP
zM
kZ
zS
zP

kP
zM
kZ
zS3
kS

Cas
h m
0 42
3 42
6 54
0 54
1 50
3 08
4 04
4 54
6 51
7 36
8 31
9 31
11 20
17 39
20 02
22 11
1 24
19 22
20 20
21 37
22 34
23 16
3 50
7 41
10 56
11 40
14 50
16 40
19 54
13 51
14 50
16 05
17 04
18 13
20 16
20 55
22 56
11 08
14 24
8 19
9 20
10 34
11 34
12 33
17 13
21 43
0 58

Datum
Satelit

10.

11.

12.

13.

14.

15.

III
III

Pojav

Cas
h m
1 55
5 04
5 37
8 54
2 47
3 50
5 02
6 04
7 31
9 40
10 14
12 20
0 06
3 24
17 08
19 48
21 16
22 19
23 30
0 33
1 51
3 43
5 38
6 36
11 42
14 56
16 04
18 34
19 11
21 54
15 44
16 49
17 59
19 03
20 50
23 05
23 32
1 43
13 03
16 24
10 13
11 19
12 27
13 33
15 08
19 58
1 43
4 58
6 19
7 31

Datum
Satelit

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Pojav

kP
kZ
zS
zP
kS
kP
zS
zP
kS

zM
kZ
zS
zP
kS
kP
zM
kZ
zM
kM
27
zM
kZ

zM
kM
27,
kZ
zS
zP

kP
zS
zP
kS
kP
zM

7S
zP
kS
kP
zM

zS
kS
zM
zP
kZ
kP

Cas
h m
9 24
10 53
4 41
5 49
6 56
8 03
10 09
12 28
12 50
15 06
2 00
5 23
23 10
0 18
1 24
2 32
4 26
9 20
15 42
18 56
20 26
20 28
23 30
23 53
2 49
5 25
14 09
15 43
17 38
18 48
19 53
21 02
23 28
1 52
2 09
4 29
14 57
18 23
12 07
13 17
14 21
15 31
17 43
22 42
5 45
8 59
9 26
10 40
12 52
13 43
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Datum
Satelit

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

— =

— o= =

III

II1

II1
II1

Pojav

zS
zP
kS
kP
zS
zP
kS
kP
zM
kZ
7S
zP
kS
kP
zM
kZ
zM
zM
kM
27,
kZ
kZ
zS
zP
kS
kP
zS3
zP
kS
kP
zS
kS
zM
kZ
zP
kP
zS
zP
kS
kP
zM
kZ
7S
zM
kS
kZ
zP
kP
zS
zP

Cas
h m
6 35
7 47
8 50
10 01
12 46
15 14
15 27
17 52
3 54
7 22
1 04
2 17
3 18
4 30
7 01
12 03
19 43
22 23
22 55
0 45
1 51
3 46
19 32
20 46
21 46
23 00
2 05
4 37
4 46
7 14
11 29
13 54
16 51
20 21
0 25
0 49
14 00
15 15
16 15
17 29
20 18
1 25
9 46
11 20
12 58
14 50
14 58
17 58
8 29
9 45

Datum
Satelit

31.

Pojav

kS
kP
zS
zP
kS
kP
zM
kZ

Cas
h m
10 43
11 58
15 23
17 59
18 04
20 35
5 48
9 20
2 57
4 14
5 12
6 28
9 36
14 46
23 44
0 17
2 bbb
3 49
5 02
8 00
21 26
22 43
23 40
0 57
4 42
7T 22
7 22
9 57
18 46
22 18
15 54
17 13
18 09
19 26
21 07
22 54
23 28
4 06
13 14
13 47
16 47
16 58
19 13
22 10
10 23
11 42
12 37

Datum
Satelit

10.

11.

12.

13.

Pojav

Cas
h m
13 55
18 00
20 40
20 43
23 17
7 43
11 17
4 51
6 11
7 06
8 24
12 11
14 50
14 53
17 26
2 11
3 45
5 46
6 55
9 16
12 11
23 20
0 40
1 34
2 53
7 19
9 58
10 04
12 38
20 40
0 15
17 48
19 09
20 02
21 22
1 29
4 07
4 13
6 46
15 08
17 47
18 44
20 57
23 25
2 18
5 51
8 00
12 17
13 38
14 31



Datum
Satelit

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Pojav

Cas
h m
15 51
20 37
23 16
23 24
1 58
9 37
13 13
6 45
8 07
8 59
10 20
14 47
17 25
17 33
20 06
4 05
7 42
7 47
10 56
13 27
16 18
1 13
2 36
3 28
4 49
9 55
12 34
12 44
15 17
22 34
2 10
19 42
21 05
21 56
23 18
4 04
6 42
6 53
9 25
17 02
20 39
21 47
0 57
3 33
6 24
14 10
15 34
16 25
17 47
23 13

Datum
Satelit

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Pojav

kS
zP
kP
zM
kZ
zM
kM
zS
zP
kS
kP
zM
kM
27
kZ
zM
kZ
zM
kM
727,
kZ
zS
zP
kS
kP
zS
kS
zP
kP
zM
kZ
7S
zP
kS
kP
zM
kM
z7
kZ
zM
kZ
zS
kS
zP
kP
zS
zP
kS
kP
zS

Cas
h m
1 52
2 04
4 36
11 31
15 08
15 25
17 30
8 39
10 03
10 53
12 15
17 22
20 00
20 12
22 44
5 59
9 37
11 47
14 55
17 33
20 22
3 07
4 31
5 22
6 44
12 31
15 10
15 23
17 55
0 28
4 05
21 36
23 00
23 50
1 13
6 40
9 18
9 31
12 02
18 56
22 34
1 49
4 57
7 39
10 26
16 04
17 29
18 18
19 41
1 49

Datum
Satelit

29.

30.

111
II1
II1
II1

Pojav

kS
zP
kP
zM
kZ
zS
zP
kS
kP
zM
kM
27,
zS
kZ
kS
zM
kZ
zM
kM
27,

Cas
h m
4 28
4 41
7 13
13 25
17 02
10 33
11 57
12 47
14 10
19 58
22 35
22 49
0 14
1 20
2 03
7 53
11 31
15 48
18 55
21 36
0 22
5 01
6 26
7 15
8 38
15 08
17 46
17 59
20 30
2 22
5 59
23 30
0 54
1 44
3 07
9 15
11 53
12 07
14 37
20 50
0 27
5 50
8 57
11 40
14 24
17 58
19 22
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Datum
Satelit

10.

11.

111
II1
II1
II1

Pojav

kS
kP
zS
kS
zP
kP
zM
kZ
zS
zP
kS
kP
zM
kM
z7Z
kZ
zM
kZ
zM
kM
27
kZ
zS
zP
kS
zM
kP
kM
zS
kS
zP
kP
zM
kZ
zS
zP
kS
kP
zM
kM
77,
kZ
zM
kZ
zS
kS
zP
kP
zS
zP

Cas
h m
20 12
21 35
4 26
7 04
717
9 47
15 19
18 55
12 26
13 51
14 41
16 03
22 33
1 11
1 24
3 54
9 47
13 24
19 48
22 54
1 34
4 17
6 55
8 19
9 09
9 46
10 31
11 32
17 44
20 21
20 34
23 03
4 16
7 52
1 23
2 47
3 38
4 59
11 51
14 28
14 41
17 10
22 44
2 20
9 51
12 57
15 37
18 18
19 52
21 15

Datum
Satelit

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

II1
III
II1

III

Pojav

kS
kP
zS
kS
zP
kP
zM
kZ
73
zP
kS
kP
zM
kM
z7Z
kZ
zM
kZ
zM
kM
27
kZ
zS
zP
kS
kP
zS3
kS
zP
kP
zM
kZ
zS
kS
zS
zP
kS
kP
zM
kM
77,
kZ
zM
kZ
zS
kS
zP
zS
kP
zP

Cas
h m
22 06
23 27
7 02
9 39
9 50
12 19
17 13
20 48
14 20
15 43
16 35
17 55
1 09
3 46
3 57
6 26
11 41
15 16
23 49
2 54
5 28
8 08
8 49
10 11
11 03
12 23
20 20
22 57
23 06
1 34
6 10
9 43
18 40
20 04
3 17
4 39
5 32
6 51
14 27
17 04
17 13
19 42
0 38
4 11
13 52
16 57
19 29
21 46
22 08
23 07

Datum
Satelit

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

II1
II1
II1

III

Pojav

kS
kP
zS
kS
zP
kP
zM
kZ
7S
zP
kS
kP
zM
kM
z7
kZ
zM
kZ
zM
kM
27
zS
kZ
zP
kS
kP
zS
kS
zP
kP
zM
kZ
zS
zP
kS
kP
zM
kM
27,
kZ
zM
zM
kM
kZ
zS
kS
zP
73
zP
kP

Cas
h m
0 00
1 19
9 37
12 14
12 21
14 49
19 07
22 39
16 14
17 34
18 29
19 47
3 45
6 22
6 28
8 57
13 35
17 06
3 50
6 54
9 18
10 43
11 55
12 02
12 57
14 14
22 55
1 32
1 35
4 03
8 04
11 34
5 11
6 30
7 26
8 42
17 03
19 40
19 43
22 11
2 32
4 08
5 31
6 01
17 53
20 57
23 16
23 40
0 57
1 52
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27.

28.

29.

30.

31.

Pojav

Satelit

I kS
I kP
11 zS
11 zP
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I zS
1 zP
I kS
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11 zM
11 kZ
I zM
I kZ
1 zM
1 kM
I zS
1 z7Z
I zP
I kS
1 kz
I kP
11 zS
11 zP
I kS
11 kP
I zM
I kZ
I zS
I zP
I kS
I kP
11 zM
Avgust

11 kZ
I zM
I kZ
III  zS
1 kS
I zS
1 zP
1 zp
I kS
I kP
1 kP

IV zS

Cas
h m
1 54
3 09
12 13
14 49
14 50
17 16
21 01
0 29
18 08
19 25
20 23
21 37
6 22
11 25
15 29
18 56
7 51
10 54
12 37
13 03
13 52
14 51
15 38
16 04
1 31
4 02
4 07
6 29
9 58
13 23
7 06
8 20
9 20
10 31
19 40
0 38
4 26
7 51
21 54
0 56
1 34
2 47
2 58
3 48
4 59
5 32
13 12

Datum
Satelit

10.
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zS
zP
kS
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h m
14 01
14 49
17 15
17 25
19 42
22 55
2 18
20 03
21 14
22 17
23 26
8 58
13 51
17 23
20 45
11 53
14 31
14 54
15 41
16 44
16 45
17 53
19 16
4 06
6 26
6 42
8 53
11 52
15 12
9 00
10 08
11 14
12 20
22 16
3 03
6 20
9 39
1 55
3 28
4 35
4 56
5 42
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6 47
9 07
17 24
19 38
20 00
22 04
0 49
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Pojav
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19 41
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22 49
6 42
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9 17
11 14
13 46
16 59
10 54
11 56
13 08
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0 53
5 25
8 14
11 26
5 23
5 57
6 23
7T 37
8 34
8 56
10 09
12 39
20 00
21 59
22 35
0 24
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5 52
23 51
0 49
2 05
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15 54
3 30
7 46
10 08
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12 14
14 34
9 25
9 33
11 39
11 45
3 20
6 02
6 43
9 00
3 54
3 59
6 07
6 11
16 02
18 58
22 14
22 23
0 46
0 49
1 11
3 26
22 22
22 25
0 36
0 37
16 38
19 09
19 12
19 40
21 52
21 53
16 51
16 51
19 03
19 05
6 07
6 07

Datum
Satelit
II1 kP
1 kS
11 zP
11 7S
11 kP
11 kS
I A
I kM
29. 1 zP
I zS
I kP
I kS
30. II 27
11 kM
I z7Z
I kM
Oktober
1. I zP
1 zS
I kP
I kS
III  zZ
1 kM
2. 1II zP
I zS3
I 27
I kP
11 kS
I kM
3. 1 zP
1 zS
I kP
I kS
11 27
I 27,
11 kM
I kM
4. 1 zP
I 7S
I kP
I kS
5. III zP
IIT  zS
1 kP
IIT kS
11 zP
11 zS
I 27,

Pojav

Cas
h m
8 41
9 00
11 29
11 31
13 55
14 03
14 06
16 21
11 16
11 20
13 29
13 34
5 50
8 32
8 32
10 50
5 42
5 49
7 55
8 03
19 39
22 b5
0 35
0 49
2 58
3 02
3 21
5 19
0 08
0 18
2 21
2 31
18 57
21 24
21 50
23 47
18 34
18 47
20 47
21 00
9 22
10 10
11 58
13 01
13 42
14 07
15 50
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Datum
Satelit

10.

11.

12.

13.

14.

II
II

= o = =
—

II1

III
II

II
11

—

e N N e W N e W B R

II1
II1
II1

II
III

— o =

—

Pojav

Cas
h m
16 08
16 38
18 16
13 00
13 15
15 13
15 29
8 05
10 16
11 10
12 44
7 26
7 44
9 39
9 58
22 54
2 48
2 55
3 24
4 42
5 15
5 56
7 13
1 53
2 13
4 05
4 27
21 12
23 08
0 28
1 42
20 19
20 42
22 31
22 55
12 38
14 13
15 17
15 55
16 42
17 02
17 34
18 23
19 13
20 10
14 45
15 11
16 57
17 24
10 21

Datum
Satelit

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

bt b
—

II1
II

II1
II
II

—

— o = =
—

II1
II
II1
II1
II

II
II1
II

—

i e e e B e Bl e M B B B

Pojav

z7

Cas
h m
12 00
13 48
14 39
9 11
9 40
11 24
11 53
2 11
5 02
6 00
6 26
6 56
7 30
8 31
9 08
3 37
4 09
5 50
6 22
23 29
0 52
3 07
3 37
22 04
22 38
0 16
0 51
15 57
18 10
18 16
18 39
19 18
19 18
20 38
21 05
21 49
22 05
16 30
17 06
18 43
19 20
12 38
13 44
16 26
16 34
10 56
11 35
13 09
13 49
5 30

Datum
Satelit

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

II

II

II1

II1

II

Pojav

zP
27,
zS

kM
kM
kS
zP
7S

kS
27,
727,
kM
kM
zP
zS

kS
zP
zP
z7
zS

7S
kP
kM
kS
kS
zP
zS

kS
27,
27,
kM

zP
zS
kP
kS
27
zP
27
zS
kZ
kP
zM
kM
kS

Cas
h m
717
8 11
8 36
9 46
10 56
11 03
11 06
5 23
6 04
7 36
8 18
1 47
2 37
5 31
5 45
23 49
0 33
2 02
2 47
19 18
20 26
21 04
21 54
22 03
22 19
22 55
0 00
0 24
1 06
18 16
19 02
20 29
21 15
14 57
15 30
18 29
19 05
12 43
13 31
14 56
15 44
7 53
8 35
8 57
10 11
10 39
11 04
11 11
11 58
12 42
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Datum Pojav Datum Pojav Datum Pojav
Satelit Cas Satelit Cas Satelit Cas
h m h m h m
IImT kM 13 58 I kP 10 10 16. I zP 4 13
31. 1 zP 6 09 I kS 11 09 I 7S 5 21
I zS 7 00 8 I 77, 5 11 I kP 6 27
I kP 8 22 11 27, 5 29 I kS 7 34
I kS 9 13 I kM 8 21 17. 1 27 1 26
11 kM 10 02 11 zP 2 27
November 9. 1 zP 2 24 11 7S 4 41
I zS 3 25 I kM 4 45
1. 1I 727, 3 07 I kP 4 37 1 zp 4 48
I 27, 3 23 I kS 5 38 11 kP 4 59
I kM 6 26 I 27, 23 38 I kS 7 11
11 kM 7 23 10. 1II zP 0 04 1 kP 7 40
2. 1 zP 0 36 1 zp 1 13 1 zS 9 27
I zS 1 29 11 zS 2 05 I kS 12 10
I kP 2 49 11 kP 2 35 I zP 22 41
I kS 3 42 I kM 2 50 I zS 23 50
11 zP 21 43 IIT1 kP 4 03 18. I kP 0 54
11 zP 21 44 11 kS 4 35 I kS 2 03
I 27 21 50 IIT  zS 5 24 I 27 19 54
11 7S 23 29 1 kS 8 08 11 27, 21 08
3. 1II kP 0 14 I zP 20 51 I kM 23 14
IIT1 kP 0 30 I zS 21 54 19. 1II kM 2 00
I kM 0 55 I kP 23 05 I zP 17 08
III  zS 1 21 11. I kS 0 07 I zS 18 19
11 kS 1 59 I 27 18 05 I kP 19 22
IIT kS 4 07 11 77, 18 41 I kS 20 32
I zP 19 03 I kM 21 19 20. 1 27, 14 21
I zS 19 58 11 kM 23 22 11 zP 15 40
I kP 21 16 12. 1 zP 15 19 I kM 17 43
I kS 22 11 I zS 16 23 II zS 17 59
4. 1 27 16 17 I kP 17 32 11 kP 18 11
11 77 16 18 I kS 18 36 1 z7Z 18 32
I kM 19 24 13. I 27, 12 32 11 kS 20 28
I kM 20 43 11 zP 13 16 1 kz 21 24
5 1 zP 13 30 11 zZ 14 54 Imm  zM 23 19
I zS 14 27 11 zS 15 23 21. III kM 2 02
1 kP 15 43 11 kP 15 47 I zP 11 36
I kS 16 40 I kM 15 48 I zS 12 48
6. 1 27, 10 44 11 kZ 17 44 I kP 13 50
11 zP 10 54 11 kS 17 53 I kS 15 01
1 z7Z 11 21 Im z2M 19 17 22. 1 27, 8 49
II zS 12 47 IIm kM 22 01 11 27 10 21
11 kP 13 24 14. I zP 9 46 I kM 12 12
I kM 13 53 I zS 10 52 II kM 15 19
I k7 14 09 I kP 11 59 23. 1 zP 6 04
T zM 15 14 I kS 13 05 I zS 7T 17
11 kS 15 17 15. 1 27, 6 59 I kP 8 18
IIr kM 17 59 11 27 7 54 I kS 9 30
7. 1 zP 7 57 I kM 10 17 24. 1 77, 3 16
I zS 8 56 I kM 12 41 I zP 4 53
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Datum
Satelit

25.

26.

27.

28.

29.

30.

II1
II1

I
I
I

Pojav

December

I
II
I

zZ,
zP
kM

Cas
h m
6 41
7 18
7 25
8 29
9 46
11 22
13 30
16 12
0 32
1 46
2 45
3 59
21 44
23 36
1 10
4 39
19 00
20 15
21 13
22 28
16 12
18 06
19 38
20 36
20 39
22 14
23 04
1 08
3 22
6 03
13 28
14 44
15 41
16 57
10 40
12 51
14 07
15 25
15 28
17 58
7 56
9 13
10 10
11 26
5 08
7 21
8 36

Datum

Pojav

Satelit

II
11
111

II1
111
II1

—

II
II

II
II

II1
IIT
II1
111

— -

II
II
II

o
—

11
II

kP
7S
zP

kP
zS
kS
zP
7S

kS
zZ,
zZ,
kM
kZ
zM

zP
z3
kP
kS
77,
zP

kP
z3
kS
zZ,
kZ
zM

zP
z3
kP
kS
zZ,
zZ,

kZ
zM
kM
zP
zS

kS
zZ,
zP
kM
kP
zS

Cas
h m
9 53
9 54
12 15
12 22
15 09
17 33
20 14
2 24
3 42
4 38
5 55
23 36
2 07
3 05
4 42
4 47
7 18
20 52
22 11
23 06
0 24
18 04
20 36
21 34
23 08
23 12
1 40
2 02
4 57
7 24
10 04
15 20
16 40
17 34
18 53
12 32
15 24
16 03
17 58
18 07
20 36
9 49
11 09
12 03
13 22
7 01
9 51
10 32
12 24
12 30

Datum
Satelit

10.

11.

12.

13.

14.

15.

II

II1
III
III
II1

III

Pojav

kS
zP
kP
7S
kS
zP
7S
kP
kS
27,
27,
kM
kZ
zM
kM
zP
zS
kP
kS
727,
zP
kM
kP
zS
kS
272,
kZ
zM
kM
zP
zS
kP
kS
27,
kM
27,
kZ
zM
kM
zP
73
kP
kS
27
zP
kM
kP
7S
kS
zP

Cas
h m
14 58
16 06
19 02
21 37
0 16
4 17
5 38
6 31
7 51
1 29
4 41
5 00
7 16
7 26
9 56
22 46
0 07
1 00
2 20
19 57
23 07
23 29
1 40
1 48
4 16
5 54
8 51
11 27
14 05
17 14
18 36
19 28
20 49
14 26
17 58
17 59
20 34
20 45
23 15
11 43
13 05
13 57
15 18
8 54
12 24
12 27
14 57
15 07
17 35
20 02
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Datum
Satelit

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

III
III

Pojav

kP
zS
kS
zP
zS
kP
kS
z7Z
kM
27
kZ
zM
kM
zP
zS
kP
kS
zZ,
kM
zP
kP
zS
kS
z7Z
kZ
zM
kM
zP
zS

kS
zZ,
kM
zZ,
kZ
zM

zP
zS
kP
kS
27
kM
zP

zS
kS
zP
kP
zS

Cas
h m
22 59
1 40
4 18
6 12
7 34
8 26
9 47
3 23
6 56
717
9 53
10 05
12 35
0 41
2 03
2 55
4 16
21 52
1 25
1 41
4 15
4 25
6 53
9 53
12 50
15 30
18 07
19 10
20 32
21 24
22 44
16 21
19 54
20 36
23 11
23 24
1 53
13 39
15 01
15 53
17 14
10 49
14 22
14 59
17 33
17 43
20 11
0 03
3 00
5 43

Datum
Satelit

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

II1
II1
II1

III

— =

Pojav

zP
kS
zS

kS
z7
kM
z7Z
kZ
zM
kM
zP
zS
kP
kS
27,

zP
kP
7S
kS
z7
kZ
zM
zP
kM
zS
kP
kS
27

27,
kZ
zM
kM
zP
zS

kS
27
kM
zP
kP
zS

zP
kP
zS
zP
zS

Cas
h m
8 08
8 19
9 30
10 22
11 42
5 18
8 51
9 56
12 31
12 44
15 13
2 37
3 59
4 51
6 11
23 47
3 20
4 18
6 52
7 02
9 29
13 56
16 53
19 33
21 06
22 08
22 28
23 20
0 40
18 16
21 49
23 15
1 51
2 03
4 32
15 35
16 57
17 49
19 09
12 45
16 18
17 37
20 11
20 20
22 47
4 08
7 05
9 46
10 04
11 26

Datum
Satelit

31.

Pojav

Cas

h m
12 18
12 21
13 38

7 15
10 47
12 36
15 12
15 23
17 51
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10.2. Lege velikih Jupitrovih satelitov

Juﬂﬁi

vzhod

zahod

vzhod

zahod

1 3 5 7 9 1 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31
Slika 11: Krivulje predstavljajo lege velikih Jupitrovih satelitov glede na planet, ki lezi med
vzporednima ¢&rtama. Z oranZno barvo je oznacCena krivulja satelita Io, z modro Evrope, z

vijoli¢no Ganimeda in z zeleno Kaliste. Na vodoravni osi je dan v mesecu, na navpi¢ni osi pa
oddaljenost od planeta.
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vzhod

zahod

vzhod

zahod

vzhod

zahod

Slika 12: Krivulje predstavljajo lege velikih Jupitrovih satelitov glede na planet, ki leZi med
vzporednima ¢rtama. Z oranZno barvo je oznacCena krivulja satelita Io, z modro Evrope, z
vijolitno Ganimeda in z zeleno Kaliste. Na vodoravni osi je dan v mesecu, na navpiéni osi pa
oddaljenost od planeta.
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10.3. Saturnovi sateliti

vzhod

zahod

vzhod

zahod

vzhod
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zahod

Slika 13: Krivulje predstavljajo lege velikih Saturnovih satelitov glede na planet, ki lezi med
vzporednima ¢rtama. Z modro barvo je oznacena krivulja satelita Tetija, z zeleno satelita Rea
in z rjavo satelita Titan.Na vodoravni osi je dan v mesecu, na navpi¢ni osi pa oddaljenost od
planeta.
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Slika 14: Krivulje predstavljajo lege velikih Saturnovih satelitov glede na planet, ki lezi med
vzporednima ¢rtama. Z modro barvo je oznacena krivulja satelita Tetija, z zeleno satelita Rea
in z rjavo satelita Titan. Na vodoravni osi je dan v mesecu, na navpi¢ni osi pa oddaljenost od

planeta.
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10.4. Saturnov satelit Titan

Najvecje elongacije od planeta

zahodne vzhodne

Datum Cas Datum Cas Datum Cas Datum Cas
h h h h

4. 1. 10,0 15. 7. 6,8 12. 1. 10,3 7. 7. 8,0
20. 10,6 31. 4,4 28. 10,9 23. 5,6
5 2. 11,3 16. 8. 1,7 13. 2. 11,6 8. 8. 3,0
21. 11,9 31. 23,2 1. 3. 12,2 24. 0,5
9. 3. 125 16. 9. 20,7 17. 12,7 8. 9. 220
25. 12,9 2. 10. 18,7 2. 4. 14,0 24. 19,6
10. 4. 14,0 18. 17,0 18. 13,9 10. 10. 17,7
26. 13,8 3. 11. 14,77 4. 5. 13,6 26. 16,3
12. 5. 13,2 19. 13,9 20. 12,8 11.  11. 14,3
28. 12,3 5. 12. 13,7 5. 6. 11,6 27. 13,8
13. 6. 10,8 21. 13,7 21. 10,0 13.  12. 13,6
29. 9,0 29. 13,8

11. Kometi v letu 2022

Opazovalci iz severne poloble bi lahko doc¢akali binokularni komet maja in Se enega poleti. étirje
periodi¢ni kometi bi lahko bili dovolj svetli za vizualno opazovanje, vendar bodo Se vedno potre-
bovali ve¢ji binokular ali teleskop.

Te napovedi se osredotocajo na komete, ki bi lahko postali dosegljivi vizualnim opazovalcem.
Vendar se kometi pogosto ne obnasajo po pri¢akovanjih in lahko prinesejo presenecenja. Zazeljeno
je, da opazovalci pogosto merijo sij, Se posebej povratnih kometov, saj njihovo spremljanje skozi
ve¢ povratkov v perihilej pomaga k razumevanju njihove evolucije.

Teorije nastanka in razvoja kometov nakazujejo, da lahko katerikoli komet razpade kadarkoli.
Zato je smiselno obcasno opazovati tudi Sibke komete, ki so pogosto spregledani. Lahko so
zanimive tarce za opazovalce s CCD kamerami in ostale, ki imajo dostop do vedjih astronomskih
teleskopov. Opazovalcem priporoamo meritve vizualne ali V magnitude, ki jih poleg meritev
ostalih fizikalnih parametrov lahko vnasSajo v spletno aplikacijo COBS (https://www.cobs.si/).
Te meritve lahko uporabimo za povecanje obsega in natanc¢nosti vizualnih svetlobnih krivulj, s
¢imer dobimo bolj natan¢ne absolutne magnitude. Tovrstna opazovanja povratnih kometov so
Se posebej pomembna, ker ¢ez mnogo povratkov omogocajo proucevanje evolucije kometov.

Efemeride novih in trenutno opazovanjem dostopnih kometov so objavljene na spletnih straneh
Centra za male planete. Za opazovalce iz Slovenije in 8irSe okolice je objavljen dnevni seznam in
koordinate vidnih kometov do 18. magnitude na spletni strani Observatorija Crni Vrh, oziroma
spletni aplikaciji COBS.

9P /Tempel bo dosegel 11. magnitudo, vendar bo ves ¢as na juzni deklinaciji. Ko bo marca
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najsvetlejsi bo za opazovalce s severne poloble jutranji objekt, nizko nad JV obzorjem in dosegljiv
le opazovalcem s teleskopi in CCD kamerami.

29P /Schwassmann-Wachmann je vsakoletni komet z izbruhi, ki so, kot se zdi, v zadnjem de-
setletju postali pogostejsi, ceprav gre morda le za ucinek boljSega pokritja z opazovanji. Richard
Miles je razvil teorijo, ki pojasnjuje, da so ti izbruhi pravzaprav periodi¢ni in prihajajo iz naj-
manj Stirih neodvisnih aktivnih obmo¢ij na pocasi vrte¢em se jedru. Dejavnost aktivnih obmocij
se razvija s Casom. Komet je idealna tarca za elektronska opazovanja in ga je treba opazovati ob
vsaki priloZznosti. Na zacetku leta bo v dobri legi na vecernem nebu. V konjunkcijo s Soncem
pride junija. Na jutranjem nebu se pojavi avgusta, na poti proti opoziciji konec decembra.

67P/Curjumov—Gerasimenko se je vrnil leta 2021 in bo na zadetku 2022 Se vedno viden kot
objekt 9. magnitude. Bo ugasal, vendar bo Se vedno v dobri legi za opazovanja na vefernem
nebu. Do konca februarja bo najverjetneje Ze pod 11. magnitudo.

V zadnjih nekaj mesecih leta bo 81P /Wild objekt 11. magnitude na zgodnjem jutranjem nebu.
Na zacetku 2023 bo dosegel 10. magnitudo.

Charles Kowal je odkril 104P /Kowal na plos¢ah, posnetih konec januarja 1979 z 1,22-metrskim
Palomarskim Schmidt teleskopom. Leta 1991 je 12. decembra Masao Ishikawa (Fukaya, Saitama,
Japonska), z 0,16-metrskim astrografom fotografsko odkril komet 14. magnitude, ki se je pocasi
pomikal v ozvezdju Vodna kaca. Ta je bil pozneje identificiran kot komet P /Kowal, ki se je vrnil
v perihelij 54 dni prezgodaj. Ob neugodnem povratku leta 1985 komet ni bil opazovan. Pogosta
sreCanja z Jupitrom redno spreminjajo njegovo orbito, zadnja velika sprememba se je zgodila leta
1924. Se eno sreCanje leta 2007 je zmanjSalo razdaljo perihelija na 1,2 a.e. in naslednje leta 2019
na 1,1 a.e. Na zaletku leta bo to Se en objekt okoli 9. magnitude. Verjetno bo precej velik in
difuzen, ker bo razmeroma blizu Zemlje. Do konca marca, ko bo Ze §ibkejsi od 11. magnitude,
bo v ugodni legi na veCernem nebu. MoZno je, da bo zmanjSanje razdalje perihelija povecalo
aktivnost kometa, zato bi bilo smiselno, da ga opazovalci z elektronskimi kamerami spremljajo
od sredine 2021.

255P /Levy bo, ko bo najsvetlejsi razmeroma blizu obzorja in ¢eprav bo dosegel 9. magnitudo,
bo izziv za elektronske opazovalce. Blizje ekvatorju locirani opazovalci lahko dobijo priloZnost
videti ga na zgodnjem jutranjem nebu v juliju in avgustu.

263P /Gibbs prihaja v perihelij leta 2023, ko tudi ne bo dale¢ od opozicije, kar pomeni, da
bo to zelo ugodna vrnitev. Do novembra bo lahko dosegel 11. magnitudo in 8. magnitudo ob
koncu leta, ko bo viden na pozno vecernem nebu. Najverjetneje bo zaradi majhne oddaljenosti
od Zemlje velik in difuzen.

2017 K2 (PanSTARRS) je bil odkrit 21. maja 2017, kot objekt 21. magnitude na posnetkih
narejenih z 1,8-metrskim teleskopom PanSTARRS 1. Ob odkritju je bil oddaljen od Sonca preko
16. a.e. JPL ga je klasificiral kot hiperboli¢en komet, ¢eprav to ne pomeni, da je medzvezdni
objekt. Tekom marca in aprila bo Sel nekaj stopinj od veliko svetlejSe odprte zvezdne kopice
NGC 6709 v Vodnarju. Dne 20. in 21. junija bo Sel mimo odprte kopice IC 4665. Do takrat
bi lahko bil komet 7. magnitude in bo ostal pri tem siju do konca leta. Blizu kroglaste kopice
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M10 bo Sel od 15. na 16. julij. Potoval bo proti jugu in za opazovalce iz severne poloble bo v
¢edalje manj ugodni legi za opazovanja. Okoli 22. septembra bo za opazovalce z ugodno lego
priloZnost ujeti dva kometa v istem polju, ko bo blizu njega 73P/Schwassmann-Wachmann. Ko
bo na zacetku 2023 najsvetlejsi, bo visoko na juzni deklinaciji.

2021 A1l (Leonard) bo v periheliju v zacetku januarja, najsvetlejsi pa tri tedne prej, ko bo gel
mimo Zemlje na razdalji 0,23 a.e. Ce mu bo sij naraScal z enako stopnjo kot do sedaj, bi lahko
takrat dosegel 4. magnitudo. Bo pa jutranji objekt in morda zato ne tako pogosto opazovan.
Po konjunkciji se bo v drugi polovici decembra 2021 za opazovalce z juzne poloble pojavil na
veCernem nebu. Vendar bo do takrat zaradi naras¢ajoce oddaljenosti od Zemlje Ze ugaSal. Vseeno
bi lahko ostal viden v binokularjih do konca januarja.

2021 O3 (PanSTARRS) bo konec aprila v periheliju na razdalji 0,3 a.e. in se bo v zadetku
maja pojavil na veCernem nebu. Hitro bo postal cirkumpolarni objekt, hkrati pa bo pospeseno
ugasal. Kako svetel bo je negotovo. Ob odkritju je bila dolo¢ena absolutna magnituda 10, zato
morda ne bo prezivel perihelija. Enako vizualni opazovalci pogosto opazijo, da je svetlejsi od
ocen, ki jih dajo iskalni programi. Meritve sije z elektronskimi kamerami od odkritja do zacetka
2022 bodo pomagala izboljsati parametre svetlobne krivulje, vendar ni pri¢akovano, da bi ga
lahko opazovali vizualno pred perihelijem. Ce so napovedi pravilne, bo komet v zacetku maja
okoli 6. magnitude in s kratkim repom.

Ko bo komet 45P /Honda-Mrkos-Pajdusakova najsvetlejsi bo v konjunkciji s Soncem in zato
viden le na satelitskih koronografih.

Ostali povratni in paraboli¢ni kometi, ki pridejo v perihelij leta 2022 verjetno ne bodo svetlejsi
od 11. magnitude ali pa v neugodni legi za opazovanja. Efemeride zanje so objavljene na spletni
strani CBAT in COBS. Nekaj D/ kometov naj bi se po napovedih vrnilo, vendar so bila vmesna
iskanja neuspesna in orbite najverjetneje spremenjene od Jupitra. Seveda je zmeraj moznost, da
jih naklju¢no odkrije kateri od pregledov neba.

Ce pogledamo naprej, lahko leto 2023 ponudi deset kometov, svetlejsih od 9. magnitude, z
orbitami za nekatere komete, ki se bodo vrnili v prihodnosti in jih mora MPC Se objaviti. Leta
2024 se bo vrnil P/Pons-Brooks, ki bi lahko dosegel 4. magnitudo.

Prispevek o kometih 2022 je delno povzet po napovedi BAA Comet Section
https://people.ast.cam.ac.uk/~jds/preds22.pdf

Pomembne spletne povezave

TAU Minor Planet Center. Priprava efemerid za poljubni komet ali asteroid
https://www.minorplanetcenter.net/iau/MPEph/MPEph.html

Observatorij Crni Vrh. Efemeride vidnih kometov do 18. magnitude za naslednjo no&.
http://www.observatorij.org/Efemeride/ AktualniKometi.html

Comet Observation Database (COBS). Aktualne novice in podatkovna baza opazovalcev kome-
tov. https://www.cobs.si
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12. Zvezde

V tabeli navajamo podatke za 84 zvezd z magnitudo 4 ali svetlejSih, ki so vidne iz nasih krajev.

V prvem stolpcu je arabsko, grsko ali latinsko ime zvezde. Ta imena uporabljajo komercialni
teleskopi v kontrolni rocici za zafetno poravnavo in nastavitev koordinat.

V drugem stolpcu je standardna oznaka zvezde z grikimi ¢rkami in okrajSavo ozvezdja. Te oznake
najdemo v zvezdnih atlasih.

V tretjem stolpcu je kataloska Stevilka HR, ki nam omogo¢a hitro iskanje v elektronskih arhivih
kot sta SIMBAD in Vizier.

V Cetrtem in petem stolpcu sta prava rektascenzija in deklinacija zvezde preracunani za sredino
leta. UpoStevana je precesija, radialne hitrosti in lastno gibanje zvezde. Te koordinate nastavimo
na teleskopih, ki so opremljeni z merilnimi krogi na deklinaciji in rektascenziji ali imajo vgrajene
kotne dajalnike.

V Sestem in sedmem stolpcu sta navidezna izvenatmosferska magnituda V in barvni indeks
zvezde, to je razlika magnitude B—V. Podatki za izra¢un koordinat so vzeti iz zbirke Simbad, ma-
gnituda in spektralni tip sta povzeta po The Astronomical Almanac (http://asa.usno.navy.mil).
V tabeli so tudi spremenljive zvezde, za katere je magnituda podana v intervalu, najbolj znana
spremenljivka je Mira Ceti.
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Rigel
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M1.5 Illa

B8V + F:

F5 Ib

B7 IlIn

K571 III

B8 Ia

G6 IIT + G2 III
B2 III

B7 III

G5 11

09.511

Fo Ib

09 III

BO Ia

09.5 Ib

B0.5 Ia

M1 - M2 Ia - Tab
Al IV

0L



Ime

Alhena
Sirius
Adara
Wezen
Aludra
Castor
Procyon
Pollux
Naos
Minkhir al Asad
Alnitak
Regulus
Algieba
Merak
Dubhe
Denebola
Phad
Megrez
Alioth
Cor Caroli
Vindemiatrix
Mizar
Alcor
Spica
Alioth
Thuban
Menkar
Arcturus
Izar
Kocab
Alphekka

Oznaka

v Gem
a CMa
e CMa
§ CMa
n CMa
ol Gem
o CMi
B Gem
¢ Pup
x Leo
« Hya
a Leo
~! Leo
B UMa
a UMa
B Leo
v UMa
6 UMa
e UMa
ao? CVn
€ Vir

¢ UMa
80 UMa
a Vir
n UMa
a Dra
6 Cen
a Boo
€ Boo
B UMi
o CrB

SREDNJE LEGE VIDNEJSIH ZVEZD J 2022,5

HR

Stev.
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2693
2827
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40
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v
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2,45
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0,38
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2,90
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4,01
0,08
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A0 IV
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13. Pregled nebesnih pojavov v letu 2022

Oznadena sta datum (d) in ura dogodka (h) v lokalnem ¢asu (CET oz. CEST). Kratice v tabeli:
S — severno, J — juzno, V — vzhodno, Z — zahodno, najv. — najvecji, nav. — navidezni.

Julijanska perioda: Pri ra¢unanju dalj§ih ¢asovnih presledkov je uporabno prera¢unavanje da-
tuma v dan julijanske periode, ki jo je uvedel v 16. stoletju J. Skaliger in se za¢ne ob srednjem
poldnevu Greenwicha dne 1. januarja 4713 pred naSim Stetjem. Dne 1. januarja 2022 opoldne
svetovnega Casa je 2459581. dan te periode. Do 0. ure svetovnega Casa, tj. 1. ura srednjeevrop-
skega Casa, pa je preteklo pol dneva manj, torej 2459580,5 dneva. Navajamo dan julijanske
periode za vsak zadnji dan v mesecu. Teko¢i datum preracunamo v dan julijanske periode tako,
da ga priStejemo Stevilu dni julijanske periode za zadnji datum v predhodnem mesecu.

d h
Jan 1 Dan traja 8h42m
1 01 Dan julijanske periode 2459580.5
2 00 Luna v perigeju
2 20 Mlaj
3 22 Meteorski roj Kvadrantidov: 120 utrinkov na uro
7 12 Merkur v najv. nav. razdalji od Sonca (19° V)
9 19 Prvi krajec
14 10 Luna v apogeju
18 01 Scip
25 15 Zadnji krajec
30 08 Luna v perigeju
31 01 Dan julijanske periode 2459610.5
31 Stevilo preteklih dni od zadetka leta 31
Feb 1 Dan traja 9h42m
1 07 Mlaj
4 20 Saturn v konjunkciji s Soncem
8 15 Prvi krajec
11 04 Luna v apogeju
16 18 Scip
16 22  Merkur v najv. nav. razdalji od Sonca (26° Z)
23 23  Zadnji krajec
26 23 Luna v perigeju
28 01 Dan julijanske periode 2459638.5
28 Stevilo preteklih dni od zacetka leta 59
Mar Dan traja 11P07™

1
2 14 Saturn 0,7° S od Merkurja
2 19 Mlaj
5 15  Jupiter v konjunkciji s Soncem
7 07 Uran 0,8° S od Lune
10 12  Prvi krajec
11 00 Luna v apogeju
13 13 Neptun v konjunkciji s Soncem
18 08 Seip
20 10 Venera v najv. nav. razdalji od Sonca (47° Z)
20 17 Pomladno enakonod&je nastopi ob 16233™
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Apr

Maj

Jun

15
14
15
16
21
21

13
00

02

08
00
19
00
21
09
22
21
17
21

21
10
21
02
22

03
17
01
14
01
17
05
11

Neptun 1° S od Merkurja

Luna v perigeju

Zadnji krajec

Dan julijanske periode 2459669.5
Stevilo preteklih dni od zacetka leta 90

Dan traja 12"48m

Mlaj

Merkur v zgornji konjunkciji

Uran 0,6° S od Lune

Saturn 0,3° S od Marsa

Luna v apogeju

Prvi krajec

Neptun 0,1° J od Jupitra

Seip

Luna v perigeju

Meteorski roj Liridov: 18 utrinkov na uro
Zadnji krajec

Neptun 0,01° S od Venere

Merkur v najv. nav. razdalji od Sonca (21° V)
Jupiter 0,3° S od Venere

Dan julijanske periode 2459699.5

Mla j

Stevilo preteklih dni od zacetka leta 120

Dan traja 14h21m

Uran 0,4° S od Lune

Uran v konjunkciji s Soncem

Luna v apogeju

Meteorski roj eta-Akvaridov: 50 utrinkov na uro
Prvi krajec

Seip

Luna v perigeju

Neptun 0,6° S od Marsa

Zadnji krajec

Venera 0,2° S od Lune

Uran 0,3° S od Lune

Jupiter 0,6° S od Marsa

Mlaj

Dan julijanske periode 2459730.5
Stevilo preteklih dni od zacetka leta 151

Dan traja 152 31™

Luna v apogeju

Prvi krajec

Luna v perigeju

Séip

Luna v perigeju

Merkur v najv. nav. razdalji od Sonca (23° Z)
Zadnji krajec

Poletni Sonéev obrat nastopi ob 11M14™
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Jul

Avg

Sep

Okt

22
25

29
30
30
30

13
13
16
20
20
26
28
31
31

20
00

08
06
02

04
11
21
22
04
16
12
20
02

13
19
04
03
19
17
07
21
00
10
18
02

20
19
20
12
01
00
17
03
00
22
02

02

Mars 1° S od Lune

Uran 0,05° S od Lune

Mlaj

Luna v apogeju

Ceres 0,1° S od Lune

Dan julijanske periode 2459760.5
Stevilo preteklih dni od zacetka leta 181

Dan traja 15"42m

Prvi krajec

Luna v perigeju

Séip

Merkur v zgornji konjunkciji
Pluton v opoziciji

Zadnji krajec

Luna v apogeju

Mlaj

Dan julijanske periode 2459791.5
Stevilo preteklih dni od zacetka leta 212

Dan traja 14P48™

Prvi krajec

Luna v perigeju

Séip

Meteorski roj Perzeidov: 100 utrinkov na uro
Saturn v opoziciji

Uran 0,5° J od Lune

Zadnji krajec

Vesta v opoziciji

Luna v apogeju

Mlaj

Merkur v najv. nav. razdalji od Sonca (27° V)
Dan julijanske periode 2459822.5

Stevilo preteklih dni od zacetka leta 243

Dan traja 13218™

Prvi krajec

Juno v opoziciji

Luna v perigeju

Séip

Uran 0,8° J od Lune

Zadnji krajec

Luna v apogeju

Jesensko enakonoéje nastopi ob 3P4™
Mlaj

Jupiter v opoziciji

Dan julijanske periode 2459852.5
Stevilo preteklih dni od zacetka leta 273

Dan traja 11h43™
Prvi krajec
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Nov

Dec

08
12
18
09
08
18
14
01

03
01
16

05
05
07
02
14
10
17
23
00
11
10

02
01

Luna v perigeju

Merkur v najv. nav. razdalji od Sonca (18° Z)
ééip

Uran 0,8° J od Lune

Luna v apogeju

Zadnji krajec

Venera v zgornji konjunkciji

Meteorski roj Orionidov: 23 utrinkov na uro
Merkur 0,4° J od Lune

Mlaj

Delni Sonc¢ev mrk

Venera v konjunkciji z Luno

Luna v perigeju

Dan julijanske periode 2459883.5

Stevilo preteklih dni od zacetka leta 304

Dan traja 10P6™

Prvi krajec

Seip

Merkur v zgornji konjunkciji

Uran v opoziciji

Luna v apogeju

Venera 1,3° S od Merkurja

Zadnji krajec

Meteorski roj Leonidov: 20 utrinkov na uro
Mlaj

Luna v perigeju

Dan julijanske periode 2459913.5

Prvi krajec

Stevilo preteklih dni od zacetka leta 334

Dan traja 8P55™

Seip

Mars 0,5° J od Lune

Mars v opoziciji

Luna v apogeju

Meteorski roj Geminidov: 120 utrinkov na uro
Zadnji krajec

Merkur v najv. nav. razdalji od Sonca (20° V)
Zimski Soncev obrat nastopi ob 22h48™m
Meteorski roj Ursidov: 10 utrinkov na uro
Mlaj

Luna v perigeju

Venera 1,4° J od Merkurja

Prvi krajec

Dan julijanske periode 2459944.5

Stevilo preteklih dni od zacetka leta 365









Slika na naslovnici:

Meglica Mehurcek

Katalogizirana je kot NGC 7635 in znana tudi kot meglica Mehurcek. Ceprav ima neZen izgled
ponuja 7 svetlobnih let velik mehurcek dokaze, da v njem potekajo siloviti procesi. Levo spodaj
od centra Mehurcka je masivna in vroca Sredis¢na zvezda BD+602522, tipa O, ki je nekaj sto
tisockrat svetlejsa in okoli 45 krat masivnejSa od Sonca. Silovit zvezdni veter in moé¢no sevanje
iz te zvezde sta odpihnila oblak sijoCega plina, ki je pred gostejSim materialom v okoliskem
molekularnem oblaku. Sevanje segreva gosta podrocja molekularnega oblaka, ki zaradi tega
zarijo. Meglica Mehuréek in z njo povezan molekularni oblak lezi le 11000 svetlobnih let dale¢
v ozvezdju Kasiopeje. Slika je bila posneta s 25-cm robotskim teleskopom in CCD kamero
opremljeno z oskopasovnim filtrom H-alfa 21. novembra 2021 na Astronomskem observatoriju
UL FMF na Golovcu. Posnel in obdelal Bojan Dintinjana.

Sliki na hrbtni strani:

Zvezde v Orionovi meglici

Na sliki so prikazane meglice zvezdnih porodnisnic v Orionu. Simboli oznacujejo zvezde, katerim
so avtorji izmerili natan¢ne starosti (podano z barvo) in kemi¢no sestavo. Pokazali so, da kljub
velikemu razponu starosti zvezd in meSanju razli¢no starih populacij, v porodni$nicah v Orionu
nastajajo zvezde z identi¢no kemi¢no sestavo. Meritve so vzete iz ¢lanka Kos J. et al., The
GALAH survey: Chemical homogeneity of the Orion complex, MNRAS (2021). Avtor slike
meglic je Rogelio Bernal Andreo.
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