Vaje iz Diskretnih struktur 2 (ISRM), Teorija grafov 2. marec 2022

1. Za katere n, k, kjer je k < n/2, je posplosen Petersenov graf Gy, ; dvodelen?

2. Narisi graf hiperkocke @, za n = 2,3,4. Kaksen je premer (diameter) hiperkocke @,? Koliko
povezav ima @),?7 Ali so hiperkocke @), dvodelni grafi?

3. Naj bo G dvodelen regularen graf z vsaj eno povezavo. Dokazi, da sta mnozici dvodelnega razbitja
grafa G enako mocni.

4. Naj bo Circ(n;{s1,...,si}) krozni graf za neke n, s1,...,s;. Ali je za n lih graf lahko dvodelen?
Ali je za n sod, s1,... s lihi graf vedno dvodelen?

5. Koliko povezanih komponent ima krozni graf Circ(n; {s,n — s})?
6. Graf Hanojskega stolpa H,, je graf, katerega vozlis¢a so dovoljena stanja v igri Hanojskega stolpa s
tremi nosilci in n diski. Dve stanji sta povezani, ¢e lahko naredimo premik diska iz enega v drugega.

Narisi Hy, Hy. Dolodi stevilo vozlis, povezav in premer H,!

7. Naj bo G = (V, E) enostaven graf. Pokazite, da je tedaj G povezan ali pa je povezan njegov
komplement.

8. Naj bo G = (V, E) povezan graf. Povezava e € F je most, ¢e G\{e} ni ve¢ povezan. Pokazite: ¢e
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9. Poiscite komplement grafa G = (V, E), kjer je V. = {1,2,3,4,5} in E = {{1,2},{2,3},

evve

10. Dokazi:
(a) Vsak k-regularen graf z ozino 4 ima vsaj 2k vozlis¢.

(b) Vsak k-regularen graf z ozino 5 ima vsaj k% + 1 vozlisé.

11. Dokazi, da je ozina grafa G ni vecja od 2diam(G) + 1.
12. Poisc¢i premer grafa Ssahovskega konja L.

13. V poljubnem programskem jeziku napisi algoritem (ali vsaj psevdokodo), ki sprejme povezan graf
(torej seznam vozlis¢ in seznam povezav) in vrne odgovor, ali je graf dvodelen.



