Vaje iz Diskretnih struktur 2 (IgRM), Teorija grafov in algebra 14. april 2022

1. Poiscite x(Cy,) za n > 3.

2. Pozresno pobarvajte vozlisc¢a grafa Q3. Poiscite ostevilCenje vozlis¢ grafa @), pri katerem bomo s
pozresnim barvanjem porabili najvecje mozno stevilo barv.

3. Poiscite x(P(n,k)) za poljubne n > 3 in poljubne k, 1 < k < n/2, kjer je P(n,k) posploSen
Petersenov graf.

4. Poisc¢ite kromtic¢ni indeks 3-regularnih Hamiltonovih grafov.

ot

. Naj bo d > 1. Pokazite, da je d-regularen graf na liho mnogo vozlisc¢ih razreda 2.
6. Dokazi, da za poljubna grafa G, G’ velja: x(GOG’) = max{x(G), x(G")}.

7. Poisc¢i kromati¢ni indeks Cp,, UC),.

Algebra:

8. Na mnorzici {a,b,c,d,e} in {a,b,c} sta definirani operaciji *; in 2, ki sta podani s Cayleyevo
tabelo.

x1la b c d e
ala b c d e
bla b c d e
cla b c d e
dla b c d e
ela b c d e

Katere lastnosti imata operaciji: komutativnost, asociativnost, obstoj (leve ali desne) enote? V primeru,
da enota obstaja, kateri elementi so obrnljivi?

9. Na mnozici R je definirana operacija * s predpisom
axb=1-(a+b)+ 2ab.

Ali je operacija komutativna? Ali je operacija asociativna? Ali obstaja enota? Ali so elementi obrnljivi?



Domaca naloga
10. Poiscite x(W,,) za n > 3.
11. Naj bo G graf. Mnozica M C E(G) je prirejanje, ¢e nobeni dve povezavi iz M nimata skupnega

krajiséa. Z u(G) oznac¢imo mo¢ prirejanja z najvecjo mocjo v grafu G.
Pokazite, da za poljuben graf G velja

12. Pokazite, da ima vsak kubicen graf, v katerem je 3-barvanje povezav eno samo (do permutacije
barv), natanko tri Hamiltonove cikle.

13. Naj bo G tak graf, da ima najve¢ k + 1 vozlis¢ stopnjo veCjo kot k za k > 1. Dokazi, da
X(G) < k4 1. Namig: pozresno barvanje.

14. Naj bo G ravninski graf. Pokazite, da velja x(G) < 6.

15. Naj bo G graf brez induciranega podgrafa izomorfnega P,. Pokazi, da pozresna metoda barvanja
vozlis¢ grafa G vedno da optimalno barvanje.



