Vaje iz Optimizacijskih metod (FiM), Konveksne funkcije 10./13. maj 2022
Farkaseva lema v dveh oblikah:

dr>0: Arx =b Vy:(ATyZO:bTyZO)
Jz>0:Ax<b <= VYy>0:(A'y>0=0b"y>0)

f: K — R je konveksna funkcija, ¢e je K konveksna mnozica in velja

Yo,y € K YA €[0,1]: fOz+ (1= Ny) < Af(2) 4+ (1= N f(y).

1. Dana sta matrika

1 1/2  1/4 —1/2
A=1-1/2 —-1/4 -1/8 in vektor b= | 1/4
/4 1/8 1/16 ~1/8

Dokazi, da sistem linearnih enac¢b Az = b nima resitve, za katero bi veljalo z > 0.

2. S pomocjo Farkaseve leme dokazi, da je sledeci linearni problem nedopusten.

max 3z + 2x9 + x3

—r1+x2+ 13 <2
1 — T2 +x3 <1
T — 229+ 23 <3
T1+ a9 — a3 < —2

x1,x2,r3 > 0

3. Dolo¢i obmocja, kjer so sledece funkcije konveksne:

c(r) =2, fla)=1-2x, g@)=2" MN@)=2" j() =z, k@) =(@-1)*z+1)%

4. Dana je funkcija f(z,y) = 22 + 42y + 4y* + 32 — Ty + 2. Dokazi, da je funkcija f konveksna.

5. Dokazi, da je funkcija f(x,y) = % za x € R, y > 0 konveksna.

6. Naj bo A konveksna mnozica in f,g: A — R konveksni preslikavi. Dokazi, da je h = max{f, g}
konveksna preslikava.

7. Dane so mnozice
A={(@y) eR?| P+ <daty> 02>y},
B:{(x,y,z) €R3‘x2+y2+z§4,x2y2+24,y2+10g(1+y2) SO},

C:{(x,y,z)6R3‘220,x2+y2+z3§8}.

Dokazi njihovo konveksnost.



