Vaje iz Diskretnih struktur 2 (ISRM), Algebrske strukture 12. maj 2022
1. Naj bo G grupa z generatorjema a, b in naj velja a™ = b> = (ab)? = e, kjer je e enota grupe. Koliko
elementov ima G?

2. Opisi grupo simetrij pravilnega n-kotnika z njenimi generatorji in relacijami. Kateri znani grupi je
izomorfna?

3. Najdi podgrupo grupe GL(R,2), ki je izomorfna grupi Da,,.
4. Poiscite vse podgrupe grupe S3. Katere so edinke?

5. Naj bo H = {7 € Sy; w(4) = 4}. Pokazi, da je H podgrupa grupe Ss. Ali je H podgrupa edinka
grupe 547 Poiscite leve odseke grupe S4 po podgrupi H.

6. Dane so mnozice funkcij

G={f:R—->R; f(z)=ax+Db, a,beR, a> 0},
T={feG; flz)=2+b}

(a) Pokazite, da je G z operacijo komponiranja funkcij grupa.

(b) Pokazite, da je T' podgrupa edinka grupe G in dolocite desne odseke grupe G po podgrupi 7.



Domaca naloga

7. Naj bo G grupa in H njena podgrupa. Pokazite, da je H podgrupa edinka natanko tedaj, ko za
vsak a € G velja aH = Ha.

8. Naj bo GG grupa in H njena podgrupa indeksa 2. Pokazite, da je H podgrupa edinka.
9. Pokazite, da je grupa A, podgrupa edinka grupe S,.

10. Z A4 oznac¢imo mnozico vseh sodih permutacij iz Sy.
Pokazite, da je A4 grupa za operacijo mnozenja permutacij.

(a
(b

Nastejte vse elemente grupe Aj.
(c
(d

Poiscite vse podgrupe grupe Aj.

)
)
)
) Katere od podgrup grupe A4 so podgrupe edinke? Dolocite konjugiranostne razrede podgrup
grupe Ay.

(e) Kateri grupi je izomorfna grupa As/H?

11. Naj bo As grupa vseh sodih permutacij mnozice {1,2,3,4,5}.
(a) Koliko elementov ima grupa As?

(b) Zapisite vse mozne rede elementov grupe As in za vsak mozen red r poiscite predstavnika, ki
ima red 7.

(c) Zapisite vse elemente reda 2. Ali skupaj z enoto tvorijo grupo?

12. Dane so mnozice

BIESN

G—{ 0 1 ,x,yeR,x>0},
[z 0] .

K{ 0 1 ,xeR,a:>0} in

IR

H—{ 0 1 ,yER}.

Pokazite, da je G grupa za operacijo mnozenja matrik in K, H njeni podgrupi. Pokazite, da K
ni podgrupa edinka. Pokazite, da H je podgrupa edinka. Pokazite, da je grupa G/H izomorfna
grupi (R, ).



