Izbrana Poglavja iz Matematike, Prvi izpit
2. junij 2022
Cas pisanja je 105 minut. Mozno je doseci 100 tock. Veliko uspeha!

1. naloga (25 tock)

S pomogjo formule cos 2z = 1 — 2sin? 2 (ali kako drugace) pokazi, da je stevilo
.
a =sin —
8

algebrai¢no nad Q in izraCunaj njegov minimalni polinom.

2. naloga (25 tock)

Mnozica zgornjetrikotnih matrik

e={l

je kolobar glede na obicajni operaciji seStevanja in mnozenja matrik.

a,b,cG]R}.

a) (10 tock) Doloci vse idempotente v K (tj. matrike A € K, za katere je A2 = A).
b) (5 tock) Doloéi vse nilpotente reda 2 v K (tj. matrike A € K, za katere je A% = 0).

c) (10 tock) Poisci vse homomorfizme ¢ : K — R.

3. naloga (25 tock)
Za x1, 72 € R™ daljico med x1 in x2 oznacimo
Tiwg :={(1—t)-x1 +t 22|t €0,1]}.
Mnozica A C R™ je zvezdasta, ¢e obstaja ag € A, da za vsako tocko a € A velja aga C A.

a) (10 to€k) Naj bo x € R" in r > 0. Dokazi, da sta odprta krogla K(z,r) in zaprta krogla
K (z,7) zvezdasti mnozici.

b) (5 tock) Poisci primer zvezdaste mnozice, ki ni niti odprta niti zaprta (dokaz ni potreben).

c) (10 tock) Dokazi, da je vsaka zvezdasta mnozica povezana s potmi.

4. naloga (25 tock)
Kompleksno ravnino C opremimo s topologijo konénih komplementov Txxk:

U je odprta v C <% U =@ ali C \ U je konéna.

a) (5 tock) Dokazi: F' C C je zaprta natanko tedaj, ko obstaja polinom p € Clz|, da velja
F={zeC|p(z) =0}.
b) (10 to¢k) Dolo¢i notranjost in zaprtje mnozice R C C.

c) (10 tock) Ali je prostor (C, Txk) kompakten?



