ANAZ2 ISRM, 2.izpit
22. junij 2022
1090 — 1200 Predavalnice: VFP

Ime in priimek Vpisna stevilka

1. naloga (25 tock)

a) Izracunaj nedoloceni integral

1
—dx.
/4—1—500538 v

b) Dana naj bo krivulja X v implicitni obliki
($2 +y2)2 — 12 o y2.

Skiciraj krivuljo K in izra¢unaj plos¢ino obmogja, ki ga krivulja K omejuje.

Resitev:
Uporabimo univerzalno substitucijo ¢ = tan 5 in dobimo integral
2dt 2dt 1 1
—— = ——————=Aln|3—-t{+ B3+t =...(A=—5,B=2).. =
/9—t2 /(3—t)(3+t) nf3—tf+ B3+ = 3 B=3)
1 3+t 1 3+ tan %
n |/~ — Zln|l——2
3n]3_t]+C 3n‘3—tan%|+c
V polarnih koordinatah imamo
r = y/cos(2¢p)
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2. naloga (25 tock)

Za katere a € R konvergira posploseni integral

0 p—ar(] _ 2x
/ Ul Y
0

Xz

Resitev:
Velja
e~ o ( 1— 62:(:)

lim ———— "~/ — 9
z—0 xT

torej pri spodnji meji integrala ni tezav.

Pri zgornji meji (z = oo) imamo
© —ar _ ,(2—a)x
/ e e
0 X

Ce je a > 2, potem so vsi eksponenti negativni in zdi se da bo v tem primeru integral konver-
giral.
Naj bo a > 2, imamo

00 —azr __ ,(2—a)z
/ x(e e ) dr.
0

22
ker je
: —az _ (2—a)zy _ zr T _ 7/ _
zlg{)lo z(e e ) zlirgo g v L'Hop =0,
torej integral konvergira.
Cejepaa € [0,2], paimamo
lim e~ — (2797 = g
T—00
terzaa <0, paje
lim e %% (1 — **) = —c0,
T—00

torej integral konvergira natanko tedaj, ko je

a € (2,00).



3. naloga (25 tock)

Dana naj bo poten¢na vrsta

Z z
x
- 0(n—|—2)n.

a) Doloci konvergenéno obmodje dane potencne vrste.

b) Sestej potencno vrsto.

Resitev:
Konvergenc¢ni radij je oo, tako da vrsta konvergira za vse x € R.
Oznac¢imo

o0 :L‘n
f@)=)
= (n+2)n!
Potem je
i n+2
2 f(z) = Z * .
= (n+2)n!
Imamo
o0 pntl e " N
@) =3 e =e >t e
n=0 ) n=0
Torej je N
ze® —e

22 f(x) =ze® — e+ C = f(z) = 2

Kerje f(0) = 0, mora biti C' = 1, torej je rezultat

> z" et —e* +1
f(:n):Z(n_i_Q)n!: $2 :

n=0




4. naloga (25 tock)
a) Poisci splosno resitev diferencialne enacbe
y' — 4y + 3y =xe” +1.
b) Poiséi vse A € R, za katere ima diferencialna enacba
y" —4y +3y = Ay pripogojih y(0)=y(1)=0

nenicelne regitve.

Resitev:
Imamo karakteristi¢ni polinom

N_oAA+3=0=>X\=1 X =3,

torej je
yp = Cre” + Coe3® .

Za partikularno resitev imamo nastavek

yp = A+ (Bx + C)ze”

kar vstavimo v enac¢bo in dobimo

1 1
Yspl. = Cre” + Ched® + 3~ 1(:1:2 +x)e”.

Imamo diferencialno enaébo
y' =4y + (3 - Ay =0

karakteristi¢ni polinom je
Mo+ B3-A)=0=N=2+V1+A4
Ceje A = —1 imamo splosno resitev
y = C1e%® + Coze™

in ¢e upostevamo y(0) = y(1) = 0, dobimo C; = Cy = 0, torej tu ni nenicelnih resitev.
Naj bo A # —1. Potem imamo

y = Cle(2+\/ 1+A)$ + 026(2—\/ 1+A)r
in ¢e upostevamo y(0) = y(1) = 0, dobimo
Cl + 02 -0 0162+\/1+A + 0262—\/1+A -0

Ce ho¢emo netrivialne reSitve, mora biti determinanta sistema enaka O:

1 1 _ o 2VITA _

0= €2+\/1+A
- €2+\/1+A e2—\/1-‘:-A -

Velja pa

2 VIHA _ 2HVIHA o 2VIHA w0 /T A=i2mn e A= —1—12n?.



