Algebraicne krivulje

(12.3.2010)

. Pokazi, da je hipocikloida algebraicna krivulja. Hipocikloida je krivulja, ki jo opise
tocka na obodu kroga s polmerom %, ko se ta kotali po notranji strani kroga s
polmerom 1.

. Dana je algebrai¢na krivulja C : 4zy — 2% = 0 in projektivnost
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Zapisi enacbo algebraicne krivulje 6(C).

. Poisci vse projektivnosti, ki tocke [0,0, 1], [1, —2,0], [0, 1, 0] preslikajo zaporedoma v
tocke [1,0,0],[0,1,0],[0,0,1], krivuljo (3z + 2)* + 3yz = 0 pa preslikajo v krivuljo
P+ rz+y?=0.

. Poiséi stoznico v projektivni ravnini, ki gre skozi tocke [1,1, 3], [0,1,0], [-3,1,7],
(~1,3,5] in [1,2, —1].

. Poiséi stoznico v projektivni ravnini, ki gre skozi tocke [1,1,0], [0,1,—-2], [-5,1, 3],
0,3, —1] in [1,0,0].

. Dani sta afini algebrai¢ni krivulji
Ci:a®— Py — 5y — 20y —x =0 in Co:a?—ay+a+y=0.
Izracunaj presek pripadajocih projektivnih krivulj.

. Izratunaj rezultanto polinomov p(z,y,2) = 2% + y* + 2* + vy — 2x2 in q(z,y,2) =
3 —y® — 2222 — 2y® + 222 glede na x.

. Izracunaj rezultanto polinomov p(z,y,2) = 22 + y? + 22 + zy — 22z in q(x,y, 2) =
3 —y® — 2022 — zy® + 122 glede na 2.

. Diskriminanto polinoma p € K[xz] (stopnje vsaj 2) definiramo kot A, = R, s, kjer
je p’ odvod polinoma p. Dokazi naslednji trditvi.

(a) Polinom p € C[z] ima dvojno niclo natanko takrat, kadar je A, = 0.

(b) Polinom p € C[z,y] je brez kvadratov natanko tedaj, kadar sta polinoma A?
in AY nenicelna. Pri tem sta A7 oziroma AY diskriminanti polinoma p glede
na spremenljivko x oziroma y.



